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1. Uvod

Znalec v odbore Doprava cestnd moze g svojej praxi konfrontovany s Glohou posiidii je brzdny @&inok vozidla
dostat@ny, alebo¢i nie je v brzdnej sustave chyba, ktora by mohlglpnit pohyb vozidla na ceste. RozSirenym
a univerzalne pouzitaym diagnostickym zariadenim vhodnym na tentel je valcova skuSata kizd (VSB). Sunou
vybavené vSetky stanice technickej kontroly (STKhmohé autoservisy. Okrem navodu na obsluhu tyzéwtiadeni existuju
na ich pouzitie a spracovanie vysledkov merani @maé metodické pokyny, tie st vSakiemé pre oblastechnickych
kontrol (TK) vozidiel. Tento prispevok z nich vydwa, vybera z nich vSak len to podstati®je pre znalca pouzivajuceho
VSB alebo analyzujiceho vysledky merani potrebnéetedavySe obsahuje tiez komentare a zdévodneniaofidych
postupov, ktoré v strohom jazyku predpisov niekathybaju. Optimalnym dopinkom pri Stidiu tohto pespu je
inStruktazny film podrobne zachytavajuci pracu B vozidlach réznych kategorii.

2. Staticka vs. dynamicka skiska

Znalec rieSiaci problém posudenidgzéh vozidla ma spravidla na vyber z dvoch najdostifioh metéd ako brzdy
skontrolova&. Bud’ zvoli dynamickd metddu - jazdnu skusSku s meradépomalenia (decelerografom), alebo Radia STK,
pripadne autoservis vybaveny vhodnou VSB a odmezidnig sily na kolesach na stojacom vozidle. MoEnggimozrejme i
kombinacia oboch postupov. Vo vSeobecnosti pla&ipneranim na stacionarnom zariadeni (napr. VSB) aem@riamo
zistit’ spomalenie, ktoré by vozidlo dosiahlo brzdeninjgmdnej skiske. Dévody su najma:

a) Odlinos meranych vetiin. Pri jazdnej skiske sa meria spomalenie (Ynrs VSB sa z brzdnych sil meranych (v N)

na jednotlivych kolesach vyptiava zbrzdenie (v %). To je definovan&atom:
B.
Z= L (100% (%), @
mLg

kde:
> B,; je st&et brzdnych sil pdsobiacich na jednotlivych kolés@x),

m je hmotnos vozidla (kg),
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g je tiazové zrychlenie (m3%.

b) OdliSnos v dosahovanych maximalnych brzdnych silach vplyvom

» dynamického ptiazenia prednej a ddhtenia zadnej napravy pri redlnom brzdeni na cesoe¢ lsa pri brzdeni na
VSB neprejavuje,

e rozdielneho stinitel'a trenia medzi pneumatikou a povrchom vozovky azinpdeumatikou a povrchom valcov
VSB,

. rozdielu ponimania blokovania kolesa na ceste &alooch VSB; blokovanie vo valcoch VSB je (z dévodu
ochrany pneumatiky pred abrazivnym opotrebenimgfaaolvané ako 20 az 30 percentné znizeni€ogt&olesa
oproti ot&kam nebrzdeného kolesa.

VSB s komplexnym diagnostickym zariadenim. Okremnerhnia brzdnej sily uméaju skama aj jej priebeh v zavislosti

od ovladacej sily na pedal hydraulickej brzdovegtauy alebo v zavislosti od tlaku v pripade vzduletkovej ststavy. Tak

sa da odhalinapriklad kolisaniedinku bizd spdsobené ovalitou brzdovych bubnov alebo héad?en kotEov. VSB sa vo
vasSine krajin pouzivaju aj na preukazanie toho, zmlig sily s dostatoé na dosiahnutie predpisaného spomalenia,
napriek tomu, Ze na tent@el by bolo mozné pouzi,priame” preverenie jazdnou skuskou. Dovodom gskiuSka na VSB

je v porovnani s jazdnou skuskou rychlejSia, b&ézggia a m& mensie naroky na priestor. Vysledokamarna VSB je
opakovatény a menej ovplyvnifny subjektivnym vplyvom kontrolujicej osoby alebostredia.

3. Princip VSB

VSB je stacionarnym skisobnym zariadenidenym najmé na meranie brzdnych sil, ktoré vznikegtyku kolies vozidla s
podkladom. Kolesa skuSanej napravy vozidla su es&wna dvojiciach valcov tak, aby sa mohl'n® ot&at’. Valce su
pocas merania roztané elektromotormi. Ich povrch zabe#pe vysoky sdinitel’ prilnavosti 0 najmensim vplyvom
vlhkosti alebo n&stot zachytavanych na dezéne pneumatik. Pouzimasdklad ocks navarenymi rebrami, umelé Zivice,
plasty alebo beton so Specidlnym zdrsnenym povrcHeychlog ot&ania valcov nepresahuje na véasnosti beznych
konstrukciach VSB 6,5 kmh Meran4 sila je snimanéa tiagtejie mechanickym spdsobom, meria sairéakila na ramene
spojenom s prevodovkou VSB, ktoré je vplyvom pdsodgidrzdnej sily nat@ané. Jej hodnoty sa {#s merania priebezne
zobrazuju na zobrazovacej jednotke osobitne praéazerané koleso, naprgiékou na stupnici alebo digitalne zobrazenim
¢iselnej hodnotygasto doplnenym vizualizaciou prostrednictvoripeiv zodpovedajicej vysky. Zobrazenie jeSiou
doplnené o percentudlne vyjadrenie rozdielu sib@ch kolesach napravy (nesimerios
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Obr. 1. Rez valcovou jednotkou VSB Hofmann Brekb®/213;
1 - koleso vozidla, 2 — plechovy kryt, 3 — zadigoyat — snimaci valec, 5 — ochrana proti \dawiu, 6 — pohon maze, 7 —
zakladovy ram, 8 — predny valec, 9 — snirsity na ramene (schéma Hofmann Werkstatt-PrifikcBmbH).



SlEasné VSB su Standardne vybavené mozmosutomatického vypnutia pohonu valcov pri zabil@kd kolies,éo brani
zbytainému dreniu a poskodzovaniu pneumatik. Po autokeeticzastaveni valcov spravidla ostani na zobrazpvac
jednotke fixované naju@ie dosiahnuté hodnoty sil. Ovladdaciu silu na pegl@vadzkovej brzdy snima pedometer, ktory
mozno k vésSine VSB priamo pripofi ¢i uz kablom alebo prostrednictvom prenosu igraenym svetlom. Vystupom zo
zariadenia tak mbéze By pripade kontroly vozidla s hydraulickou brzdovsistavou grafick&d zavisto$rzdnej sily od
ovladacej, ktora je vyhodna pre diagnostikadb Pri VSB uéenych pretazsie vozidla (s celkovou hmotniesi nad 3,5
tony), va&Sinou vybavené vzduchotlakovymi brzdovymi suUstavajmi namiesto ovladacej sily sledovany tlak vzduchu
v sustave. Podobne, ako ostatn&asté diagnostické zariadenia, moderné VSB moznadntiegrova do datovych sieti. Ich
riadiaci pa&ita¢ ¢asto sluzi ako zaklad siete #ahjlcej viaceré diagnostické zariadenia, ktoré waj#i jeho vypdtovy
vykon. VSB pouzivané na STK musiathgchopné automaticky prenfesamerané (daje do centralneho infafnéno

systému prostrednictvom internetu.
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Obr. 2. Poliad zhora na odkryty mechanizmus VSB Maha IW 2.

Okrem beznych VSB existuju i rézne Specialne, négulikiéené na kontrolu vozidiel s pohonom vSetkych naprgliavené

simulatorom zéazenia vozidla alebo s vy3$Sou rychims ot&ania valcov.

4. VSeobecné zasady prace s VSB

a) Pri merani na VSB sa vzdy postupuje fmaavodu na obsluhu zariadenia dodaného jeho wyrnobde nevyhnutné
dodrziavd prislusné zasady bezpwsti a ochrany zdravia pri praci. BeZpestnym rizikom s predovSetkym rotujlce
valce VSB, ale aj moZnésieaakavaného prudkého pohybu vozidla (vyhodenia zovaldP@as merania by sa preto
nikto nemal zdrziawav bezprostrednej blizkosti vozidla alebo rotujhcialcov.

b) Pneumatiky vozidla musia Bypri merani nahustené na prevadzkovy tlak a, ao jea danych podmienok mozné,
suché. Vyssi siinitel’ trenia medzi pneumatikami a valcami urnae odmeré va:Sie brzdné sily. Pneumatiky nesmu

ma’ protiSmykové hroty, aby sa povrch valcov nepoSkedk

¢) Vozidla vybavené uzavierkou diferencidlu alebo pam vSetkych naprav musia thazavierku diferencialu alebo
pohon napravy, ktora nie je vo valcoch VSB, vypnutk vozidlo nema vypinatay pohon druhej napravy a nie je
znamy ani zvlastny postup na kontrolizdb takychto vozidiel, meranie na VSB nie je moznkong’. To isté plati i



d)

e)

9)

h)

k)

a)

b)

vtedy, ak konStrudné vyhotovenie vozidla z inych dévodov neuifigz vykon& meranie na VSB (napr. maly rozchod
kolies niektorej napravy, typickym prikladom su iha Multicar).

Vozidla vybavené elektronickymi brzdovymi systémgBBS) mbézu mié Specialny postup pripravy na kontrolu vo
VSB. Napriklad pre systémy WABCO je potrebné najprgniy regulaciu EBS, a to na vozidlach vyrobcu Daimler-
Chrysler v pripade, ak vozidlo eSte nie je valcaapnutim zap@vania a naslednym ¥lanim 5 sekdnd, alebo, ak
vozidlo uz je vo valcoch, potom ¥anim az 20 sekdnd. Systémy rovnakého vyrobcu fehiwvozidlach sa vSak

pripravuji inym spdsobom, a to vypnutim zBpania a naslednym stlenim brzdového pedalu. Podrobnosti o

aktivacii a deaktivacii Specialnej funkcie EBS pké&ku na VSB s uvedené napr. v literature [6].

Pri vchadzani vozidlom do VSB musiatbyalce VSB v pokoji, inak hrozi nebezeastvo poSkodenia hnacieho

ustrojenstva valcov.

Ak je vozidlo na VSB, jeho poizha os (stredna polzmha rovina) méa ypriblizne kolma na os valcov. Na kolesa vo
valcoch VSB nesmie pri meranéinku prevadzkovej brzdy pdsabparkovacia brzda. Ak su vo valcoch VSB kolesa

hnacej napravy, nesmietbgaradeny Ziaden prevodovy stiipe

Pohon obidvoch valcovych jednotiek VSB sa zapne @hdjazde kolies na valce (nacsie VSB automaticky s
urgitym oneskorenim, valce sa v3ak daju spti& zastavoudi manualne ditkovym ovladanim). Po spusteni valcov sa
pohybom volantu ustavia riadiace kolesa tak, abyozidlo na valcoch nepohybovalo do stran ani pstgni volantu.
Pripadné vynaSanie vozidla do stran mozno korigjaviarnym pohybom volantu.

Ak ma vozidlo pri intenzivnom brzdeni tendenciu ejht’ z valcov VSB, odporta sa zabezg#’ vozidlo parkovacou
brzdou (ak nepdsobi na kolesa, ktoré su prave ltackaVSB) alebo zakladacimi klinmi na kolesach asgrmimo

valcov.

Niektoré vozidla vybavené protipreklzovou regulaci@dSR) sa mdzu sprawvaak, Ze v dosledku oneskorenia rozbehu
valcov jednej z jednotiek VSB #au jedno koleso pribdova’ (napr. Skoda Octavia 1). Kratkym zosliapnutim
brzdového pedalu sa spravidla tento jav odstrani.

Ak je VSB vybavena osovou vahou, da sa odthest@iSobna (okamzitd) hmotnosozidla. Vahy vSak spravidla

nebyvaju kalibrované, su citlivé na zistenie a nemusia preto mégaresne.

VSetky s@asné VSB sU vybavené vypinacou automatikou, ktob@zmei vypnutie pohonu valcov pri zablokovani

kolesa. Brani sa tak ,brdseniu® pneumatik drsnymrgloem valcov.

Vozidlo vychadza z valcov vlastnou motorickou silBui vychadzani nepohdnymi kolesami mézu liyvalce v pokoji
(vypnuty pohon).Pri vychadzani pohaanymi kolesami musi by zapnuty pohon valcov a nesmie sa prudko
akcelerova’. Inak hrozi poSkodenie VSB. V praxi je prave nespedvychadzanie pohanou napravou néstejSou

pricinou zavaznejSich poskodeni VSB.

Vyhodnotenie &inku prevadzkovej brzdy — hydraulické brzdova sustaa

Pred meranim na kazdej naprave sa vykonava preélgebrzdenie, to znamena, Ze sa ovladaci pedélkie krat

pomaly stl&i, az kym jedno alebo obidve koles&ma blokova. Cielom je ¢iastainé zahriatie fzd, aby sa dosiahli
ustalené pomery v sUstave, takisto aj namvie si ovladania na konkrétnom vozidle. Pri TK ,saostro“ meria

najskor na treti raz.

Pri merani brzdnych sil na vyhodnotenie brzdnétioki by aj znalec mal pouzZigedometer na meranie ovladace;j

sily. Pri TK je pouzitie pedometra povinné. Ovlédasilu treba sledova aby sa nepreksda maximalna pripustna



(tab. ¢. 1). Pripustné ovladacie sily si pomerne vysokékrpienie v&Sinou hrozi iba pri starSich vozidlach.
Odmeran& ovladacia sila zodpovedajica nameranynmaté@eh brzdnych sil je potrebnad ajd&lej popisanom

extrapol&nom vypdate.

Tab. ¢. 1: Predpisané hodnoty pre prevadzkovl brzdu ielzidprevadzke pdd prilohy ¢. 2 k vyhlaSke MDPT SR
578/2006 Z. z. v zneni neskorSich predpisov:

NajvaSia konstrukna
Kategoria vozidiel rychlog’ Zbrzdenie Z;, (%) Ovladacia sila fy (N)
(km.h%)
Lio Loe 40 390
Lse Lse Lee L7e 50 490
Lse 45 490
M, 50 490
M,, M - 50/48) 685
N, 50/45") 685
N, Ns 45/43") 685
0O, O, 43/40") -
O, 43/407) -
do 25 30 600
T, R do 30 35 600
do 40 43 600

*) Bez ABS alebo schvélené pred 1.10.1991
**) Prijaté do evidencie pred rokom 1988

c) V &asti pripadov budd namerané sily priamo stéit’ na dosiahnutie predpisaného zbrzdenia (pdt literatary
[5] mbZze i#’ o priblizne 22% z nahodne vybranych vozidiel v prgadzke starSich ako 4 roky). Vypd&et sa tym

zjednodusi, nebude treba vykonavé extrapolaciu. Postupuje sa nasledovne:

Odmeraju sa naju&ie brzdné sily (B, ktoré mozno na VSB na jednotlivych kolesach dusif. Nesmie vSak by

prekraiena najvéSia pripustna ovladacia sila (tab1). Zbrzdenie Z sa vyrata piadvz’ahu
Z =102 B& (%), @
m

v ktorom je vyznam symbolov nasledovny
2 By siet najv&Sich brzdnych sil na obvode vsetkych kolies vozid(l),
ms skuSobna (okamzitd) hmotmogozidla v (kg).

Ak skuSobna hmotndsiie je zndma (vozidlo nebolo odvazené) a vozidlprj merani zz&zené len vodom, potom
sa predpokladd, Ze je rovnadbpohotovostnej hmotnosti z&&enej o 75 kg, alebo prevadzkovej hmotnosti,rpod
toho, ktory z tychto Udajov je uvedeny v predloZzenosvedeni o evidencii alebo technickom preukaze. Pri BK s

vozidlo sice nevazi, ale musitbgristavené nexazené, vzdy sa preto vychadza z tohto predpokladu.
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d) V ostatnych pripadoch vSak namerané sily nebudu désvel’ké na to, aby z nich priamo vyratané zbrzdenie bolo
dostatatné, hoci na brzdach nie je Ziadna chyba. Vtedy seopzZiva linearna extrapolacia(obr.¢. 3). Ide o odhad
zbrzdenia, ktoré by vozidlo dosiahlo, ak by bol@azené na naj¥diu celkovu pripustnd hmotnbs brzdilo by sa
ovladacou silou blizkou naj¥sej pripustnej. Predpoklada sa, ze zavistmzdnych sil nameranych na kolesach od
ovladacej sily pdsobiacej na brzdovy pedal je paiske na VSB v skimanom intervale linearna. V situac
znézornenej na obrazku 3 bude pri ovladacej sile F na VSB na kolesacsiatmuta celkova brzdna sila (suma sil
nameranych pri tej istej ovladacej sile na kolesdiehine]j a zadnej napravy),Etorej zodpoveda zbrzdenie vozidla
Z. Pri v&Sej ovladacej sile - napr. za podmienok, ktoré uz na VSB reélne préveemozno (kvoli zablokovaniu
kolies nedostatime zaazeného vozidla, alebo kvoli nizkemuisitel'u trenia medzi kolesami a valcami), by salfzod
tohto predpokladu dosiahla imerngsia brzdna sila B so zodpovedajucim zbrzdenim. Bila F, je ovladacia sila,

pri ktorej vozidlo zaina brzdi (silové oneskorenie).

A A
B, (N) Z (%)
vl ZT
B, z
0 F, F F, F.(N) 0 F, F F. F.(N)

Obr. ¢&. 3. Zakladny princip linearnej extrapolacie.

Ak sa ma extrapolacia podizimusia sa brzdné sily na jednotlivych napravach odmat’ pri rovnakej ovladacej
sile. Tato ovladacia sila sa zvoli tak, aby beta najvySSia, ale zéaroiepri nej eSte neprichadzalo k blokovaniu
Ziadneho kolesa. 8asne musi kiymenSia, ako naj¢&ia pripustna ovladacia sila (tab.1). Teoretické extrapolované
zbrzdenie pre stav vozidlataZeného na naj¥diu pripustni celkovi hmotnds pre maximalnu ovladaciu silu sa
vyrata poda vza’ahu

Z, =102 B% E—FFL (%), 3

v ktorom okrem symbolov, ktorych vyznam uz bol mapiy, je

2 By set brzdnych sil na obvode vSetkych kolies vozidleneranych pri ovladacej silg ¥ (N),
Fomax najv&sia pripustna ovladacia s{atab.¢. 1) v (N),

F, ovladacia sila, pri ktorej boli merané brzdné 8lyv (N),

m. hajvasia celkova pripustna hmotnogozidla v (kg).

Ak sa p@&as merania na VSB na zadnej naprave dvojnapravovehidla prejavicinnog’” obmedzov&a brzdného
G¢inku nedosiahnutim blokovania kolies, pouzije saiesto vZahu (3) nasledovny vah (extrapoluje sa lenciimnok

na prednej naprave, lebo na zadnej sa predpokjamévgSSej ovladacej sile konstantny priebeh bejsily)



_102 [ > B, Fon
m, R

Zt = + Z szmax (%), Q)

v ktorom okrem symbolov, ktorych vyznam uz bol mapiy, je
2By s&et brzdnych sil na obvode kolies prednej napraaidia odmeranych pri ovladacej silg ¥(N),

2 Bumax  SKet najva@Sich brzdnych sil na obvode kolies zadnej naprasgidia odmeranych bez prekiemia

najv&sej pripustnej ovladacej silyfx Vv (N).

Vypocgitané teoretické zbrzdenie pre n&lié pripustnd celkovi hmotndsozidla mdze by v niektorych pripadoch
vasSie ako 100 %. Takyto brzdngifiok sa samozrejme v skutmwsti na ceste neda dosiakinlebo i ke’ brzdové
mechanizmy vozidiel su teoreticky schopné vyvinZndpovedajuce brzdné sily, tieto kvoli medziam ydan
fyzikalnymi zdkonmi nedokazu pri brzdeni pretiig;meumatiky vozidla. Dostatod, i kel’ v niektorych pripadoch
z fyzikalneho fiadiska nerealna hodnota vyfiianého zbrzdenia v kazdom pripade dokazuje, caeokl bizd plini

predpisané podmienky.

e) Vyratané zbrzdeniegi uz priamo z nameranych sil, alebo s pouzitim ampdfacie, sa porovna s predpisanou
minimalnou hodnotou pdd tab.¢. 1. Ak je predpisana hodnota zbrzdenia dosiahnuta alebprekroéena, potom

je u€inok prevadzkovej brzdy dostata@ny.

6. Posudenie Ginku posiliovata bizd

Na VSB mozno v pripade prevadzkovej brzdy s hydekali sustavou posuidi U¢inok posihovata kizd. Positovas bizd
znizuje ovladaciu silu, ktoru je treba vynalddia dosiahnutie Zelanej brzdnej sily. Gtareto porovné pedometrom
odmeranu ovladaciu silu pri rovnakej brzdnej site vozidle s posilovaiom v ¢innosti a s nefurdaym posihovasom.
Nefunkinog’ posihiovata mozno na beznych vozidlach dosiahnuypnutim zapkovania a ,vysliapanim“ zvySkového
podtlaku niekékymi stlateniami brzdového pedalu. Ak je ovladacia sila prikénom posihovai vyrazne nizsia, potom sa
winok posihovata povazuje za dostatwy. Ak je potrebny presnejsi vysledok, d& sa vyr&itovy prevod posilovata

pod'a vz'ahu
k== ), 5)

v ktorom je vyznam symbolov nasledovny

Fo1 ovladacia sila s pogibvatom v éinnosti potrebné na dosiahnutie brzdnej sily 8(N),

Fo2 ovladacia sila bez posidvaia potrebna na dosiahnutie tej istej brzdnej siyvB(N).

Silovy prevod by mal zodpoveti@redpisu vyrobcu vozidla, spravidla sa vSak pojeaza dostatiny, ak nie je nizsi ako
1,5.

7. Vyhodnotenie ®inku prevadzkovej brzdy — pneumaticka brzdovéa sistaa - metdda s extrapolaciou

a) Pred meranim sa na kontrolné pripojky jednotlivgghuhov brzdovej sistavy pripoja sniteebrzdného tlaku. Niektoré

novsie vozidla maji osobitnu kontrolnd pripojkupag vystup maximalneho tlaku zo vzduchojemy)(mai sa pripaja

osobitny snim& ak nim je VSB vybavena. Namiesto snémaprenasajucich namerané hodnoty do VSB méZze znalec

pouzt’ aj tlakomer s hadicou s vhodnou koncovkou. VS8tBB na STK vSak musia Bywybavené sniniani brzdného



b)

c)

d)

e)

9)

tlaku. Ak vozidlo nema kontrolné pripojky (star$iezidla alebo vozidla, ktorym boli pri oprave odstené), potom sa

tlak neda mena pouziva sa jednoduchsia tzv. oriéntametdda (popisan&asti 8).
Tlak vzduchu v brzdovej sistave sa doplni na vyeabgozidla predpisand hodnotu.

Odmeria sa maximalny brzdny tlak, na ktory sa bexteapolovd. Ide bul’ o brzdny tlak pri najwom stlgeni pedalu
prevadzkovej brzdy v brzdovom okruhu napravy bepmaatického zéaZzového regulatora (AZR), alebo, ak je pripojka
aj na vystupe maximalneho tlaku, potom hodnota edn# na nej. (V niektorych krajinach sa extrapolnje na

maximalny odmerany tlak, ale na garantovany tladaany na vozidle na Stitku.)

Po zapnuti pohonu VSB sa vykona predbezné prebezdeniktorom sa orientae posudi staviad a stanovi sa tlak

pociatku nabehu brzdnéhaiaku (p,).

Po pomalom a rovnomernom s#si pedalu prevadzkovej brzdy sa na kolesach ngpm@meraju najuésie brzdné sily
(B,) dosiahnuté prevadzkovou brzdou a zodpovedajucmdip brzdnych tlakov (p). Postup sa opakuje pretkys
napravy vozidla. Brzdny tlak, pri ktorom sa merajadmé sily, méze kv jednotlivych okruhoch rozdielny, zhodava

sa musi iba na napravach brzdenych rovnakym okruhom

Z nameranych hodn6t sa vyrata extrapofakonsStanta osobitne pre kazdu napravd’ped’ahu

pmci B pni
pi - pni

v ktorom je vyznam symbolov nasledovny

i = ), (®)
Pmei mMaximalny brzdny tlak na naprave i v (kPa),

P tlak patiatku ndbehu brzdnéhaiaku napravy i v (kPa); ak hodnotu tlakugmtku nabehu nie je mozné pri

merani jednozrime ugit’, pouZije sa pre vyget konstantna hodnot kPa.
pi brzdny tlak, pri ktorom boli na VSB dosiahnuté nmerdérzdné sily na naprave i v (kPa).

Z hodnét nameranych na VSB a z extrapoyeh konstant vSetkych naprav sa vyrata zbrzdeoaédia extrapolované
na teoreticky stav zodpovedajici maximalnemu bradndélaku pri zéazeni vozidla na naj¢éiu celkovi pripustni

hmotnos pod’a vz'ahu

7 =102 EZ Biy, +) Bvrzr.]iC2 +..+) B, . @

v ktorom je vyznam symbolov nasledovny

> B,; sWet brzdnych sil na obvode kolies napravy i v (N),

me najvasia celkova pripustna hmotnogozidla v (kg),

i extrapol&na konStanta napravy i.

Ak ide o naves, namiesto nap&j pripustnej celkovej hmotnosti sa vo v§{gopouZzije hodnota naj¥sej pripustnej
celkovej hmotnosti zmenSen&as’ hmotnosti navesu pripadajicu nanizu. Ak tento (daj nie je znamy, potom sa za
¢ag’” hmotnosti navesu pripadajucu na naves pokladaiaanapravovom navese 2/3 naj®éj pripustnej celkovej

hmotnosti ndvesu, alebo na jednonapravovom naveseajvé&sej pripustnej celkovej hmotnosti navesu.

Vyratané zbrzdenie sa porovna s predpisanou minouahodnotou pdé tab.¢. 1. Ak je predpisana hodnota

zbrzdenia dosiahnuta alebo prekréend, potom je &inok prevadzkovej brzdy dostatany.



8. Vyhodnotenie ®inku prevadzkovej brzdy — pneumaticka brzdova sustea - orienta¢na metéda

a) Metdda je zalozenad na priamom vyhodnoteni brzdrsitlodmeranych na VSB, bez merania brzdného tlakez
vyuzitia extrapolacie. PouZiva sa v pripadoch, aktiolované vozidlo nie je vybavené kontrolnymipmjkami na
meranie brzdnych tlakov, alebo kontrolné pripojleywozidle nemozno pouZ{nie su funkné). Pri znizenom siniteli

trenia na povrchu valcov VSB (napr. za mokra) tckvsaze vies k nespravnemu hodnoteniu brzdnékimiu.

b) Po pomalom a rovnhomernom simi pedalu prevadzkovej brzdy sa na kolesach ngm@weraji najvésie brzdné sily

(B,) dosiahnuté prevadzkovou brzdou.

c) Ak sa pri merani na VSB dosiahne blokovanie na y$#tikolesach vozidla, potom sa povaZuje za preul@zze
vozidlo je schopné prevadzkovou brzdou dosidghpredpisany minimalny brzdnyiiok. Ak ale niektoré z kolies

nezablokovalo, vyrata sa zbrzdenie vozidla pri ska&j (okamzitej) hmotnosti pa vz'ahu

z =1o,29% G

v ktorom je vyznam symbolov nasledovny

2 B,; sk&et brzdnych sil na obvode kolies napravy i v (N),

ms skuSobna hmotnéwvozidla v (kg).

Ak skuSobn& hmotndsiie je zndma a vozidlo je pri meranfazené len vodbm, potom sa predpoklada, Ze je rovna
bud’ pohotovostnej hmotnosti zé&enej o 75 kg, alebo prevadzkovej hmotnosti,’addho, ktory z tychto Gdajov je
uvedeny v predlozenom doklade vozidla. Ak ide o esawu suUpravu vozidiel, pouzije sa pfaha& hodnota
pohotovostnej alebo prevadzkovej hmotnostiégeaa ocas’ hmotnosti navesu pripadajucu nd@rticu a pre naves
zvySnacag’ pohotovostnej alebo prevadzkovej hmotnosti navAkuidaj o hmotnosti navesu pripadajicej néntou

nie je znamy, potom sa zal poklada na viacnapravovom navese 1/3 pohotovioatabo prevadzkovej hmotnosti
navesu, a na jednonapravovom navese 1/2 pohot@ya@dtio prevadzkovej hmotnosti navesu.

d) Vyratané zbrzdenie sa porovna s predpisanou mingnahodnotou pd@é tab.¢. 1. Ak je predpisana hodnota

zbrzdenia dosiahnuta alebo prekréend, potom je &inok prevadzkovej brzdy dostatany.

9. Vyhodnotenie simernosti Ginku prevadzkovej brzdy

Brzdny &inok prevadzkovej brzdy by mal Bysimerny na oboch kolesach napravy. Nesimérsasmoze prejavi
nadmernym vyb&vanim vozidla z priameho smeru pri brzdeni. Nesao® sa da zisti pri skiSke na VSB porovnanim
brzdnych sil na oboch kolesach napravy. Ak sa hmdnesumernosti v priebehu brzdenia nemeni, potorata z brzdnych
sil, z ktorych sa vyp#ital (€inok prevadzkovej brzdy¢as’ 5, 7 alebo 8). Ak sa meni, Z@hni sa jej najw&ia hodnota v

hornych dvoch tretinach dosiahnutej n&gej brzdnej sily pred hranicou blokovania. Na Wgicsa pouziva ¥ah

Bvl ~ Bv2

n=——-+=0100 (%), 9
Bv1
v ktorom je vyznam symbolov nasledovny
By vé&:Sia z brzdnych sil odmeranych na kolesach jedrajava v (N),
B> mensSia z brzdnych sil odmeranych na kolesach jedpeavy v (N).

Vyratana nesimernos$’ nesmie presiahnt’ 30%.



10. Vyhodnotenie kolisania @inku prevadzkovej brzdy

Brzdna sila by nemala pri skiiSke na VSB pri stabita®] (konStantnej) hodnote ovladacej sily (pripgalinovej sustave)
alebo brzdného tlaku (pri vzduchotlakovej sustanagmerne koliga Kolisanie mdze kyydésledkom hadzavosti brzdovych

kotov alebo ovality brzdového bubna.

By [KN] By [KN]
25 25-
20 ﬁ 20-
1, 15
1,0 10-
0,5| 5]

el Bumin Busr  Bunax . Bumin Byt Bumax

0 ' 200 400 600 0 ' 200 400 600
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Obr. ¢. 4. Kolisanie brzdnej sily pri konStantnej ovladesike pri kvapalinovej sustave, respektive brzdriedu pri
vzduchotlakovej sustave.

Hodnota kolisania brzdnej sily prevadzkovej brztglo strednej hodnoty sa vyrata ffad/z’ahu

B — )
h= timax—ﬁLgvmfn 100 ). (10

v ktorom je vyznam symbolov nasledovny
Bymax Maximalna hodnota kolisajlcej brzdnej sily v (N),
Bymin Minimalna hodnota kolisajlcej brzdnej sily v (N).

Vyratané kolisanie nesmie presiahntl 10 %, respektive 15 %, ak ide o nez@zené pripojné vozidlo.

11. Vyhodnotenie &inku parkovacej brzdy

a) Brzdné sily vyvodzované parkovacou brzdou sa naiebodl prevadzkovej brzdy meraju osobitne na kazdotase,

pohonravej alebo pravej valcovej jednotky VSB sa zapimaosdatne (spravidla manualne).

b) Po zatiahnuti paky parkovacej brzdy sa odmerlkos® najvasSej dosiahnutej brzdnej sily, pripadne sa zéstkolesa

zablokovali.

c) Ak pride k zablokovaniu vSetkych kolies, na ktoré prkovacia brzda pdsobi, potom sa povazuje za preukané,
Ze vozidlo je schopné parkovacou brzdou dosiahttupredpisany minimalny brzdny (&inok. Vypocet v tomto

pripade netreba.

d) Ak niektoré z kolies, na ktoré parkovacia brzdagbdsnezablokuje, potom sa vyrata zbrzdenigad'a va'ahu

B.
Z,=102 G% (%), (11)



11

v ktorom je vyznam symbolov nasledovny

Z B, slet brzdnych sil na obvode vSetkych kolies vozidiaktoré parkovacia brzda pésobi v (N),

me najvasia celkova pripustna hmotnogozidla v (kg).

Vyratané zbrzdenie sa porovna s predpisanou minouahodnotou pd@é tab.¢. 1. Ak je predpisana hodnota

zbrzdenia dosiahnuté alebo prekréend, potom je &inok prevadzkovej brzdy dostatany.

12. Vyhodnotenie sumernosti tinku parkovacej brzdy

Sumernos U¢inku parkovacej brzdy sa vyhodnocuje jedine vtedyje séasne nidzovou. Vtedy sa pouzije obdobny postup,

ako pri vyhodnoteni sumernostéidku prevadzkovej brzdyc@s’ 9). Rovnaka je v tomto pripade i hodnota maximalnej

pripustnej nesiimernosti 30 %.

Ak parkovacia brzda nie je &isne nudzovou, povazuje sa za chybu len jej nessierovna 100 %, teda pripad,&ée

Uplne nedinna na jednom z kolies napravy, na ktort pésobi.

13.
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