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Treba vGbec elektromobily kontrolovat™
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Vyrobcovia vozidiel:

~Elektrické vozidla (EV) neznedistuju
prostredie, opotrebovavaju sa menej (nemaju
prevodovku, maju rekuperacne brzdenie,
ktore odlahcuje mechanické prevadzkové
brzdy), vyuzivaju najmodernejSie technologie,
podstatné casti su pred zasahmi beznych
uzivatelov lepsie chranené, uzivatelia necitia
potrebu nelegalne upravovat’ softvér ich
riadiacich jednotiek”

Kontrolné organizacie:

LPristup ignorujuci rizika je nespravny a
kontraproduktivny, rieSenie niektorych
globalnych problémov cestnef dopravy
prechodom EV prinasa okrem pozitiv aj hové
bezpecnostné rizika — napr. elektricka
bezpecnost, velka koncentracia energie v
batériach (riziko poziaru), upravy softvéru s
cielom zvysit dojazd alebo vykon a zrychlit
nabijanie”

A\ I 0\
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Nova smernica EU pre technické kontroly —
RWEG Discussion Paper (pracovny dokument)

and Vehicle Registration Documents (RWEG)

Possible measures related to Periodic Technical Inspection (PTI)

Expert Group on Roadworthiness

Discussion paper

Revision of the Roadworthiness Package

(Directive 2014/45/EU)

Addressing specific objective

SPECIFIC OBJECTIVES GENERAL OBJECTIVES PROBLEM DRIVERS

Measures Improve Prevent Adapt Amend Directive
exchange | tampered, | testingto
of data defective new
vehicles vehicles
Introduce new test procedures
Adapt PTI to electric and hybrid vehicles Annex | (tests) + Il
- Safety of components (high-voltage (equipment) and IV
batteries, etc.) (training of
- Environmental performance/ durability inspectors)?
of batteries (SoH), following definition in v
Euro 7 (impl. act) (2014/47 Annex I1?)

- Provisions to make necessary
standardised data and their
interpretation available?

Bezpecnost pri technickej kontrole elektrickych vozidiel
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CITA EV Position Paper (stanovisko) 2022
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CITA

JUNE 2022 | POSITION PAPER

ENSURING LIFETIME COMPLIANCE OF ’ ’r v r v y ’
ELECTRIC VEHICLES WITH SAFETY AND Suhrn odporucani, ¢o by malo byt zavedené do rozsahu

SUSTAINABILITY REQUIREMENTS.

technickych kontrol pre EV (batériové aj hybridné)

https://citainsp.org/2022/06/15/ensuring-lifetime-
compliance-of-evs-with-safety-sustainability-
requirements/

Bezpecnost pri technickej kontrole elektrickych vozidiel
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Pristroj urCeny na pouzitie pri technickej kontrole

o2

Pristroj kontroluje
 ekvipotencialnu vazbu
* izolacné odpory
 imobilizaciu pri nabijani

MEASUREMENT OF THE INSULATION RESISTANCE DITEST

Insulation of the HV-strand up to the AC charging unit

Segment not monitored by the on-board insulation
monitor

Risk of the vehicle being stranded if the charging
station detects an insulation fault

All housings of HV components are connected to vehicle chassis with conductive connections

Main functions of the equipotential bonding:

+ Preventing electric shocks by compensating

potential differences between components

+ Conducting the short circuit current in case

of an insulation fault

+ Connecting all components to the on-board

insulation monitor

tage component

5> Ayl
e
Housing high voltage |r-"l{ =

HY.

=)v

Chassis
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Rakusko: Je potrebny jednoduchsi koncept

|

. VysliéaIi vykonat kontrolu v rozsahu EV Position Paper 2022. VVykonanie kompletnej kontroly
zvysi casovu narocnost technickej kontroly az o 2 hodiny! Bolo by tiez spojené s mnohymi
problémami (nutné pouzitie stipového zdvihaku, nutny pristup k informaciam od vyrobcu
vozidla, potreba Specializovaného pristroja, po deaktivacii vysokonapatovych systémov moze
byt potrebné napojenie na diagnostiku vyrobcu...)

* Odporucaju zjednoduSenia — vyuzivat na meranie izolaénych odporov systémy vozidla (pristup
cez OBD), standardizovat DTC kody vysokonapétovych systémov (aby sa dali Citat' a
vyhodnocovat su€asnymi OBD cCitaCkami pouzivanymi na STK), nevyzadovat deaktivaciu
vysokonapatovych systémov, nevyZzadovat odkrytovanie &asti (da sa len na stipovom zdvihaku,
nie na jame)

« Sucasny stav — pri technickej kontrole sa bezdemontazne pristupné €asti kontroluju v
polozkach 4.11 - Elektrické vedenia, 4.13 — Akumulator (batérie), pripadne tiez 6.1.8 —
Upevnenie motora (podobne ako na Slovensku)

* Nad ramec technickej kontroly (doplnkova sluzba) sa kontroluje SoH batérie, izolacné odpory a

Bezpecnost pri technickej kontrole elektrickych vozidiel

ekvipotencialna vazba. Zaujem zakaznikov je obmedzeny
Zdroj:
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Francuzsko: Jednoduchsi koncept uz zavedeny

Lrnlrnd

|

« Do narodnych predpisov pre technické kontroly zaviedli kontrolu elektromobilov, ide vSak oproti
EV Position Paper 2022 o velmi zjednoduSeny koncept

 Okrem vizualnej bezdemontaznej kontroly (v rozsahu ako na Slovensku) zahina kontrolu
uzemnenia — izolacného odporu (nova francuzska narodna kontrolna polozka nad ramec EU —
kod 4.15.3), avSak len na nabijacich konektoroch na striedavy prud (domaca zasuvka, typ 1,
typ 2 a typ 3) ohmmetrom (najCastejSie bezny multimeter)

On s’assure que le véhicule est bien isolé On s’assure que le véhicule est bien isolé

Bezpecnost pri technickej kontrole elektrickych vozidiel
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Francuzsko: Jednoduchsi koncept uz zavedeny l]
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« Z francuzskej legislativy pre technické kontroly nevyplyvaju Ziadne poziadavky na technikov
technickej kontroly.

« Z francuzskej legislativy pre bezpecCnost prace vSak vyplyva, ze im prevadzkovatel STK musi
zabezpedit bezpecnostnu certifikaciu B2XL, vratane Skolenia na elektrické vozidla, a
poskytnutie osobnych ochrannych prostriedkov v rozsahu:

* Prilba

Ochranny Stit na tvar

|zolaéné rukavice triedy 00 (750 V DC) alebo triedy 0 (1500 V DC)
Ochranné vrchné rukavice

Pracovny odev zakryvajuci ruky neobsahujuci kovové sucasti

Video z francuzskej technickej kontroly elektromobilu je na
https://www.youtube.com/watch?v=gV1EYEQtOgA

Bezpecnost pri technickej kontrole elektrickych vozidiel
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Rizika spojené s elektromobilmi (skusenost z Norska)

Porovnanie chybovosti Cisto
elektrickych a neelektrickych
(vratane hybridnych) vozidiel
kategorie M1 (osobné
automobily) pri technickych
kontrolach vykonanych v Norsku
v rokoch 2022 a 2023.

Neuspesnost elektromobilov
bola vo vsetkych vekovych
kategoriach vyssia, pricom
maximum (takmer 70 %
neuspesnych vozidiel!) dosiahla
v skupine desatrocCnych vozidiel
(prvé prihlasenie 2013).

PTI performed in 2022 and 2023 =

LA

Rejection rate M1 - year of first registration 2011-2022 pa
B0%
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60%
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2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022

Non electric —Electric

Nas ¢lanok o vysledkoch technickych kontrol elektromobilov v
Noérsku na zaklade dat poskytnutych nérskym Statnym cestnym
uradom (Statens vegvesen):
https://www.testek.sk/PDF/elektromobily-Norsko.pdf

[m] 5 m]
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Rizika spojené s elektromobilmi (skusenost z Norska) }
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Zatial Co pri konvencnych vozidlach bol najCastejsSou vaznou alebo nebezpecCnou chybou v
Norsku zly stav brzdovych kotuc€ov alebo bubnov (kontrolna polozka 1.1.14), ato v 10,02 %
pripadov, pri elektrickych vozidlach bola tato chyba zaznamenana az v 17,13 %. Teda jej
vyskyt bol pri elektromobiloch viac nez 1,7 krat Castejsi.

Chyba pdsobenia prevadzkovej brzdy (kontrolna polozka 1.2.1) bola v pripade vozidiel so
spalovacim motorom vyznacena v 6,01 % pripadoch, ale na elektrickych vozidlach viac ako
dvojnasobne CastejSie, a to az na 12,26 % kontrolovanych vozidiel.

NajéastejSou chybou pri elektrickych vozidlach bola chyba éapov alebo kibov zavesenia
kolies (kontrolna polozka 5.3.4) s vyskytom az v 29,30 % pripadoch, oproti 6,05 % pri
konvencnych vozidlach. Teda na elektromobiloch sa tato chyba vyskytla takmer patnasobne
CastejSie!

Nas ¢lanok o vysledkocvh technickych kontrol elektromobilov v Norsku na zaklade dat OF=110]
poskytnutych nérskym Statnym cestnym uradom (Statens vegvesen): é

https://www.testek.sk/PDF/elektromobily-Norsko.pdf =] x
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Rizika spojené s elektromobilmi — Uprava softvéru BMS
(Battery Management System)
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PrecCo prichadza k nepovolenym upravam softvéeru BMS?

* RychlejSie nabijanie
akumulatorov — bez ohlfadu na
teplotu

e Vacsi dojazd — zvysenie
napatia nad limit akumulatora

* Vymena akumulatora —
vynutene pripojenie novej
batérie k BMS

 Reset BMS po nehode —
vypnutie bezpecnostnych
poistiek

Bezpecnost pri technickej kontrole elektrickych vozidiel
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Slovensko: Zakladné info pre technikov STK na nasom webe

Vajnorska 137, 831 04 Bratislava testek@testek.sk f *

DOMOV /O NAS ~ OVERENIE TK ZOZNAM STK PRE VEREJNOST +~ PRE STK v PREDPISY v SKOLENIAASKUSKY ~ KONTAKT -

Druhy elektrickych pohonov

ZAKON C. 106/2018 Z. Z.

PREDPISY / KONTROLNE POLOZKY / SKUPINA 4 (OSVETLENIE A SVETELNA SIGNALIZACIA) | |
VYKONAVACIE VYHLASKY K Vozid —
ZAKONU €. 106/2018 Z. Z. TIE' s
i ' o eeq | Bezpecnostné opatrenia
- Uplné znenie metodického pokynu &. 51/2018, ktorym sa stanovujii kontrolné polozky tykaju¢ METOPRICKE POKYNY MDV SR > Bhtrolng polozky P P
skupiny 4) po zmene metodickym pokynom &. 34/2019 s G&innostou od 01.01.2020 zdro
o Metodicky pokyn &. 51/2018, ktorym sa stanovujlu kontrolné poloZky tykajlce sa osvetle KONTROLN upiny 4) s Zdro
Gginnostou do 31.12.2019 . INE SOVISIA
= Metodicky pokyn &. 34/2019, ktorym sa meni a dopliia metodicky pokyn &. 51/2018 s oM v v - . ,
« Informatny dokument ku zmenam od 01.01.2020 VYHLASKY O Hyb Bezpecnost’ pocas kontroly elektromobilov a hybridnych
#" SKUPINA 2 - (RIADENIE)
« Metodicky n ¢. 80/, ja svetlometov pri technickych kontrolach L ATI ’ niek - L oTw —
ZIDIEL | SKUPINA 3 (VYHLAD)
< « Technicka kontrola vozidla s elektrickym pohonom (manual, april 2019) akun
PREDPISY § A4 (OSVE TN
« FAQ o oznaeni vozidiel na zvysenie Vidnelnost a rozoznatelnosti podla predpisu EHK &. 104 ) g\fgﬂiﬁ:\ SIGNALIZACIAH u POStU p kontrOIy T E K
x . - . . = MEDZINAR
« Oznagenie pomalych vozidiel podla predpisu EHK &. 69 OBLASTI Vd SKUPINA 5 (NAPRAVY, KOLESA,
« Informaény dokument k technickej kontrole vozidiel kategérie T konstrukéne vychadzajucich z vo . PNEUMATIKY A ZAVESENIE
STARSIE (Z} NAPRAY) Kontrola jednotlivych komponentov elektromobilov a
« Informdcia o vnitrostatnom typovom schvaleni nahradnych LED svetelnych zdrojov vyrobcu OSkrmraterrrorr hvbridnvch h
SKUPINA 6 (PODVOZOK A ybridnych pohonov
PRISLUSENSTVO) Q
SKUPINA 7 (OSTATNE VYBAVENIE) - 0 Stav elektrického vedenia sa posudzuje iba vizualne kvoli moznéemu
SKUPINA 8 (ZIVOTNE PROSTREDIE) nebezpecenstvu poranenia elektrickym pridom.
! s - ﬁﬁ‘f]&“@; (DOPLNUJUCE SKUSKY U Posudzovanie zdroja elektrickej energie, resp. batérii sa robi bezdemontaznym
spdsobom iba pomocou vizualnej kontroly.
postové spojenie O spoloénosti TESTEK Copyright

L | O Kontrola elektromotora sa vykonava vizualne, neskusa sa funkénost.

verzia aktualizovana v aprili 2019:
https://www.testek.sk/files/Elektro_manual pre
_STK 09 2014 _003.pdf

Technicka kontrola vozidla s elektrickym pohonom

Bezpecnost pri technickej kontrole elektrickych vozidiel
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Postup technickej kontroly elektrickeho vozidla — T

vSeobecné zasady T

E
E

0 Technicka kontrola elektromobilov sa vykonava obdobnym spésobom, ako na vozidlach pohananych spalfovacim

motorom.

U Predpisany rozsah kontroly stanovuju platné metodické pokyny ministerstva dopravy — kontrolné polozky skupin 1

az 9, hodnotenie chyb je rovnaké.

O Predkladané doklady ku kontrole su zhodné, ako pre ostatné vozidla.

O Lehoty technickych kontrol su zhodné, ako pre ostatné vozidla.

Q0 Vydavané doklady po kontrole su rovnaké, ako pre ostatné vozidla.

Bezpecnost pri technickej kontrole elektrickych vozidiel
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BezpecCnostné opatrenia - pred zacCiatkom technickej kontroly T

Lrnlrnd

O Oboznamit sa so Specifikami kontrolovaného vozidla s elektromotorom, predovSetkym z pohladu ovladania
vozidla a umiestnenia jednotlivych Casti elektrického pohonu — z navodu na obsluhu, resp. z informacii od vodiCa

vozidla

O Kontrolu vozidla (okrem merania vo valcovej skusSobni bfzd) vykonavat zasadne pri vypnutom motore (aj
spalovacom, aj elektrickom), v pripade, ak nie je zrejmé, Ci nie je motor v chode alebo v pohotovostnom stave,

vytiahnut’ kPucik zo spinacej skrinky

0 Upozornenie: A

V Ziadnom pripade, ani pri vypnutom motore, sa nedotykat’ Ziadnych c¢asti vysokonapatového systému
a neodnimat’ ziadne kryty!

Bezpecnost pri technickej kontrole elektrickych vozidiel
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Bezpecnostne opatrenia pocCas technickej kontroly elektrického
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vozidla (vratane hybridnych)

o2

0 Nedotykat’ sa elektrickych kablov sluziacich na prenos elektrického prudu pouzivaného na pohon vozidla (farba
kablov sa méze odliSovat od ostatnych elektrickych vedeni, napr.: oranzova farba v pripade vozidla TOYOTA PRIUS),

kontrolu vykonavat’ len vizualnym spésobom!

O Nerozoberat a neodpajat’ Ziadny diel tvoriaci sucast’ elektrického pohonu automobilu. Nebezpecné byvaju

oznacené formou nalepky s napisom:

Bezpecnost pri technickej kontrole elektrickych vozidiel
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BezpecCnostné opatrenia

O V blizkosti dobijatefného zasobnika energie (batérie s vysokym napatim) musi byt oznac€enie v tvare Zltého trojuholnika

ohrani¢eného Ciernou farbou a symbolom blesku Ciernej farby — kontrolna polozka 7.SK.2 (Znacenie niektorych udajov na vozidle)

O Rovnaké oznalenie sa musi nachadzat tiez na vSetkych krytoch a batériach, ktoré po odstraneni odkryju zivé cCasti

vysokonapatovych obvodov

Nebezpecenstvo Urazu elektrickym prddom
(Podra prilohy €. 2 k nariadeniu viady ¢.
387/2006 Z. z.)

Bezpecnost pri technickej kontrole elektrickych vozidiel
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BezpecCnostné opatrenia
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Je potrebné pouzivat vhodnu
individualnu ochranu pred urazom
elektrickym prudom a izolované
prislusenstvo urcené na kontrolu
elektrickych vozidiel

Elektricky izolované kontrolné zrkadlo do 1000V, KS TOOLS
117.1630

Dielektrické rukavice CIMCO pre napéatie do 1000V AC a
do 1500V DC

Bezpecnost pri technickej kontrole elektrickych vozidiel
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BezpecCnostné opatrenia
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Je potrebné pouzivat
vhodnu individualnu
ochranu pre pracu s
elektrickymi zariadeniami,
napr. dielektrickeé rukavice

Bezpecnost pri technickej kontrole elektrickych vozidiel
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BezpecCnostné opatrenia

Pouzitie elektricky izolovaného kontrolného zrkadla pri kontrole kabelaze a konektorov
vozidla (do 1000V KS TOOLS 117.1630)

Bezpecnost pri technickej kontrole elektrickych vozidiel
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BezpecCnostné opatrenia T

7o

U V pripade, ak by mohlo dojst’ k poraneniu osoby vykonavajucej technicku kontrolu z dévodu poskodenia elektrického
vedenia, poSkodenia akumulatorov, chladiacej sustavy akumulatorov alebo inych Casti tvoriacich sucast elektrického pohonu
automobilu, je potrebné ukongit’ kontrolu na vozidle.

O Technicka kontrola sa nedokonci a protokol sa uzavrie so zaverom ,nespoésobilé“.

Motorovy priestor spalovacieho motora a Vysokonapat'ové batérie hybridného vozidla
elektrické vedenie vn (DC) napétia oznacené (napétie vysSe 200 V) — Nickel Metal Hydrid (Ni-
oranzovou farbou MH) — riadne upevnené, kable a svorky v

oranzovom kryte

Bezpecnost pri technickej kontrole elektrickych vozidiel
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BezpecCnostné opatrenia T
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Ak technik zisti zle zapojené alebo odpojené konektory elektrickeého pohonu vozidla, nemozno sa ich pokusat zapoijit

alebo nimi manipulovat, nakolko hrozi riziko zranenia.

Bezpecnost pri technickej kontrole elektrickych vozidiel
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BezpecCnostné opatrenia T
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V pripade uniku chladiacej kvapaliny z okruhu pre chladenie akumulatorov vozidla méze nastat poSkodenie celého

systému elektrického pohonu.

Vyrovnavajuca nadrzka chladiacej kvapaliny elektrického pohonu vozidla

Bezpecnost pri technickej kontrole elektrickych vozidiel
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BezpecCnostné opatrenia
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V pripade uniku chladiacej kvapaliny z okruhu pre chladenie akumulatorov vozidla méze nastat poSkodenie celého

systému elektrického pohonu.

Vyrovnavajuca nadrzka chladiacej kvapaliny Nasledok nedostatoéného chladenia elektrického
elektrického pohonu vozidla pohonu a riadiacej elektroniky elektromobilu.

Bezpecnost pri technickej kontrole elektrickych vozidiel
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BezpecCnostné opatrenia

Elektrické vedenie elektrického pohonu vozidla a rozvod okruhu chladiacej kvapaliny elektrického pohonu vozidla.

Bezpecnost pri technickej kontrole elektrickych vozidiel
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Postup kontroly na valcovej skusobni brzd (VSB)
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O Pri ovladani vozidla vo VSB sa postupuje podla navodu na obsluhu vozidla, ktory sa nachadza vo vozidle, alebo
moze byt zverejneny prostrednictvom technickej sluzby. Pred vojdenim vozidla do valcov skuSobne bfzd je potrebné
sa oboznamit' s ovladanim zakladnych funkcii, ktoré méze byt Specifické, napr.: — zapinanie a vypinanie motorov
(spalovaci a elektromotor), radenie rychlosti (vo valcoch VSB v neutrale), ovladanie parkovacej brzdy. Neznalost’ a
nou sposobena nespravna obsluha moze spdsobit nespravne hodnotenie technickej kontroly a dokonca poskodit’

vozidlo!

0 Pocas kontroly brzdovej sustavy (kontrolné polozky skupiny 1) na vozidle s elektrickym alebo hybridnym pohonom

sa vykonavaju a vyhodnocuju kontrolné polozky rovnako, ako na vozidlach pohananych spafovacim motorom.

Bezpecnost pri technickej kontrole elektrickych vozidiel
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Postup kontroly - Specifika pri kontrole bfzd
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O Pasivne odpory na kolesach hnacej napravy mézu byt vacsie ako pri obdobnom vozidle (s rovhakou hmotnostou) so

spalovacim motorom.

O Posilnovac bfzd musi byt funkcny aj pri pohone len elektromotorom. V niektorych pripadoch nie je mozné posilfiovac

bfzd vyradit’ z innosti (zdrojom pre jeho posilhovaci u€inok je elektricka energia, posilfiovac je ucinny trvale).

O Ovladanie parkovacej brzdy méze byt mechanické (ruénou pakou alebo noznym pedalom) alebo elektricke,

spinacom.

Bezpecnost pri technickej kontrole elektrickych vozidiel
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Postup kontroly jednotlivych komponentov elektromobilov a T

hybridnych pohonov T
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O Stav elektrického vedenia sa posudzuje iba vizualne kvéli moznému nebezpecfenstvu poranenia elektrickym prudom.

O Posudzovanie zdroja elektrickej energie, resp. batérii sa robi bezdemontaznym spdsobom iba pomocou vizualnej

kontroly.

O Kontrola elektromotora sa vykonava vizualne, neskusa sa funkénost.

Bezpecnost pri technickej kontrole elektrickych vozidiel
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Postup kontroly - ostatne Casti elektrickeho pohonu vozidla T
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Pre kontrolu vysokonapatového elektrického vedenia a trakénej vysokonapatovej batérie platia predpisané podmienky

Metodického pokynu €. 51/2018 — Kontrolné polozky skupiny 4:

- Elektrické vedenia 4.11.
- Akumulator (batérie) 4.13.

Zistené chyby na tychto prvkoch elektrického pohonu vozidla je mozné struéne popisat v rubrike ,Daldie zaznamy

STK" protokolu o technickej kontrole.
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Pri kontrole elektromobilu alebo vozidla s hybridnym pohonom je potrebné tak, ako aj u vozidiel s klasickym

pohonom, dodrziavat’

0 Metodické pokyny pre vykonavanie technickej kontroly vozidla

0 Oboznamit sa s obsluhou a ovladanim konkrétneho vozidla

O Dodrziavat navod na obsluhu valcovej skuSobne bfzd a ostatného technologického zariadenia, pouzivaného pri
kontrole daného vozidla

U Riadit sa zasadami bezpec€nosti a ochrany zdravia pri praci, najma pri styku s elektrickymi ¢astami;
nemanipulovat s prvkami oznaCenymi vystraznym symbolom

O V pripade vzniku nejasnosti alebo pochybnosti, konzultovat’ problém s veducim STK alebo technickou sluzbou
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miroslav.sesera@testek.sk

Dakujeme za pozornost!

pavol.vincek@testek.sk

+421 911 246 216 +421 911 565 035

marian.rybiansky@testek.sk
+421 904 555 890
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