Skolenie ,,K aktualnym témam technickej kontroly vozidiel*
11.,12.,13. a 14.4.2016 v KosSiciach
18., 19., 20. a 21.4.2016 v Bratislave

e
[

o2

Vyhodnotenie ucinku
prevadzkovej brzdy vozidiel
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Vyhodnotenie brzdného ucinku
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Metody vyhodnotenia brzdného ucinku vozidiel nad 3,5t:

201 - Priame vyhodnotenie

201 — Linearna extrapolacia

&
201 — Referencné sily /

Mozu sa vzajomne kombinovat

201 - Orientacné vyhodnotenie x




Priame vyhodnotenie
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Z nameranych najvacsich dosiahnutych brzdnych sil pri merani na
valcovej skuSobni bfzd (VSB) sa rata, akému zbrzdeniu vozidla
zatazeného na najvacsiu pripustnu celkovu hmotnost zodpovedaju.

Vychadza z metddy merania v zatazenom stave podla ISO 21069.

Najpresnejsia metoda !!!

B.
7-102. L5, (%)

C

2B, sucet brzdnych sil na obvode vSetkych kolies
vozidla v (N)

najvdcsia pripustna celkova hmotnost vozidla v

J_ (kg)

Nie je potrebné
meranie tlakov.

i’.",:"’ né sily a cinok bfzc l
1B, L: 2.16 R:2.74 kN
1p,398—946— kPa
1 Bp L: 2.38B R: 2.29B kN
2B, L: 2,99 R:2.94 kN
2p,268—966— kPa
2 Bp L:3.27B R: 2,79 B kN
3B,L:385  R:2.98 kN
3p,298 892 kPa
3 Bp L:3.72B R: 2,97 B kN
f, N




Linearna extrapolacia (vzduchovotlakova brzdova T
sustava) T
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pf — pm’ mc

Pmei muimimalny tlak v okruhu prevadzkove) brzdy na naprave 7 pri tiplne zosliapnutom brzdovom pedali
vozidla zat'azeného na najvacsiu pripustnii celkovi hmotnost v (kPa). V pripade motoroveho
vozidla sa vychadza z prislusného udaja stanoveného vyrobcom vozidla®). Ak tento udaj nie je
znamy, pouzije sa pre kazdu napravu motorového vozidla hodnota p,,.; rovna 800 kPa. V pripade
pripojneho vozidla sa pre kazda napravu pouzije hodnota p,,.; rovna 650 kPa.

Dni tlak pociatku nabehu brzdného ucinkn napravy i v (kPa); ak hodnotu tlaku pociatku nabehu nie je
mozné pri merani jednoznacne urcit, pouzije sa pre vypocet konstantna hodnota 40 kPa.

Di brzdny tlak. pr1 ktorom boli na VSB dosiahmuté najvacsie brzdné sily na naprave i v (kPa).
Y B,, sucet najvacsich dosiahnutych brzdnych sil na obvode kolies napravy i v (N),
i extrapolacna konstanta napravy 7,

m, najvacsia pripustna celkova hmotnost’ vozidla v (kg), udaj sa uvadza v rubrike F.1 osvedcenia
o evidencii cast | a osvedcenia o evidencii cast’ I1.

- vozidlo musi mat funkéné kontrolne pripojky

‘ - dosiahnutie 30 % najvacsieho konstrukéného tlaku — spravne urcenie tlaku Pmc




Orientacné vyhodnotenie
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(1) Metoda je zalozena na vyhodnoteni brzdného ucinku vozidla na zaklade dosiahnutia blokovania
vsetkych kolies pr1 merani brzdnych sil na ¢iastocne alebo uplne zatazenom vozidle na VSB. Metodu
mozno pouzit’ 1ba v pripadoch, ak kontrolované vozidlo nie je vybavené kontrolnymu pripojkam na merame
brzdnych tlakov, alebo ak kontrolné pripojky na vozidle nie su funkcné a mné metédy popisané v tomto
metodickom pokyne nemozno pouzit’ (napr. z dovodu nedostupnosti technickych tidajov o brzdovej sustave
kontrolovaného vozidla). Pouzitie metody pr1 znizenom suciniteli trenia povrchu valcov VSB (napr. za
mokra) moze viest' k nespravnemu hodnoteniu vozidla. Vyhodnotenie pomocou tejto metody je v porovnani
s vyssie uvedenymi metodami len orientacné a zodpoveda iba okamzitému stavu zatazenia vozidla

/moino pouzit'iba v pripade, ak : \
-kontrolné pripojky nie su na vozidle, alebo su nefunkéné

-nemozno pouzit Ziadnu z predchadzajucich metdd (napr. pre nedostupnost technickych udajov o
brzdovej sustave vozidla)

J

mdbZe sa aplikovat’ aj na vozidle vyrobenom po roku 1995 (povinnost mat’ kontrélne pripojky)




Co su referenéné brzdné sily?

Inl||iptnl
a2

o

[ Brzdna sila na napravu (N)

Zavislost referencnej brzdnej sily
od ovladacieho tlaku v brzdove;
sustave pre jednu napravu. s
Vyrobca a typ WABCO PAN 19-1 e
. Pressure 32500
brzd. sustavy (kPa) Forge (kN) \ o
50 3‘00 25000
100 6,04 o
150 9.96 17500
200 13,00 o
Ovladaci tiak (kPa) 20 12,90
300 20,50 .
350 24,00
400 _7‘_.26,66 o o,5 1 1,5 2 2,5 3 3,5 4 4,5 5 5,5 6 &5 775
450 <k 2890 X el
500 o
—::2%— . I’—l%g—— Brzdna sila na
500 | Iy 53340 | | napravu (kN) Ovladaci tlak (bar)]

Graf KOGEL




Referencné brzdné sily — vyhodnotenie brzdného

ucinku
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Stanovit' hodnoty, ktoré budu pouzite na porovna
predpisanych a nameranych udajov. ™ //
50 / = —
g 50 / —=
Odchylka od zvoleného tlaku max. +/- 5% pre E N / /:/
zvoleny tlak 200 kPa...5% = 10kPa L, ===
/;/ predna
10 / +za:raava

5 —
v , 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Tolerancné pole pre tlak 200 kPa O Tak [bar]
0d190kPa do 210 kPa Figure 1: Reference brake forces - Magnum 4x2
¢. schvélenia: 04026

Pre kazdu napravu musi platit
E B,.=2095B8 . — vyhovuje @
Vi ? Vref

(sucet brzdnych sil na oboch
kolesach)

Min. brzdna sila, ktoru treba dosiahnut (pre 200 kPa) = 0,95 x 11 kN = 10,45 kN

v

Nevyhovuje $8

A > B, <095B,

1




Referencné brzdné sily — vyhlfadanie udajov

—t =]

(|
Za

Zistit udaje o referencnych brzdnych silach k danému vozidlu sa
zobrazuje v informacnom systéme pod tla¢idlom Odkazy

Elektronicka parkovacia brzda

) + \olkswagen
Presmerovanie na Referentné brzdné sily

referencné brzdné sily

Mercedes
Mercedes Bus
SOR

Tatra

& / MERCEDES

MODELY:

s 930.00/01/03/04/05/083/11/14/16/18/20/21/22/24/30/319. 932.00/01/07/08/14/16/18/24/30/31/32/33. 933.14/16/31. 934.01/03/04/05/06/08/14/16/182/22/233/235/24/251

e 950.00/01/03/04/05/08/11/14/16/18/20/21/22/24/30. 952.00/01/07/08/14/16/18/24/30/31/32/33. 953.14/16/30/31. 954.00/01/03/04/05/06/08/14/16/18/22/23/24
e 957.38/54/58/65/66/68

s 950.50/53/56/60/61/62/64. 952.50/56/64. 953.64. 954.53




Referencné brzdné sily — vyrobca Mercedes
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Vyhladavanie vozidla podfa 4. az 9. 4.az 9. Cislica VIN
pozicie Cislice vo VIN
Number Designation MODEL MODEL 950.01,
950.00/03/ 04/05, 052.01, 954.04
952.00,
954, 00V03 04/05/ 06
BE42.10-N-1001-17H | Minimum brake force on 1st axe at test 0.4 bar kN 0.0 0.0
prassure
1,0 bar kN 3,6 3.8
1.5 Bar kM B.5 7.
2.0 Bar kM 9.4 10.2
2.5 Bar kN 122 13,2
3.0 Bar kN 15.0 16,2
3.5 Bar kN 17,8 18,2
4.0 Bar kM 205 221
, , 4.5 Bar kM 232 250
prva naprava 5.0 bar kN | 250 274
55 Bar kN 28,8 308
6.0 Bar kN 3.3 337
6.5 Bar kM ] 36,8
7.0 Bar kM 366 395
7.5 Bar kM 20.3 424
8.0 Bar kN 421 453
8.5 Bar kN [448 48,3
BE42.10-N-1002-17H Minimum brake force on 2nd axle af test 0.4 bar kM 0,0 0.0
prassure
1,0 bar kN 2,5 2.2
1.5 Bar kN 4.8 4.0
2.0 Bar kN B,§ 5.8
2.5 Bar kM 85 7.
3.0 Bar kM 10,5 9.3
3.5 Bar kN 124 11,0
4.0 Bar kN 14,3 12,7
4.5 Bar kN 16,2 144
5.0 bar kN 18,0 16,0
, . 5.5 Bar kM 19.9 17.7
druha naprava 6.0 Bar KN | 218 18,3
6.5 Bar kN 23.6 21.0
7.0 Bar kN 25,5 22,6
7.5 Bar kN 274 243
8.0 Bar kM 203 26,0
8.5 Bar kM 3.2 7.7




Referenéné brzdné sily — vyrobca KOGEL
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Nizsie je uvedeny zoznam vozidiel vyrobcu KOGEL, pre ktoré mozno pouzit prilozeny graf
s udajmi o referenénych brzdnych silach. Vo vSetkych tychto vozidlach je pouzity brzdovy

kotu€ s priemerom @ 430mm.

Vozidla schvdlené podla globdlnej homologizacie 2007/46:
Obchodnynazov/Typ / Variant/ Verzia /

SN 24/524-1/C1/3E1A
SN 24/S24-1/C1V/ 3E1A
SN 24/S24-1/C1V/ 3E11
SN 24/S24-1/C1V/ 3E1B
SN 24/S24-1/C1/2E1A
SN 24/S24-1/C1V/ 2E1A
SN 24/S24-1/C1V/ 2E11
SN 24/S24-1/C1/5E1A
SN 24/S24-1/C1V/5E1A
SN 24/S24-1/C1V/ 5E11
SN 24/524-1/C2/5E1A
SN 24/S24-1/C2V/ 5E1A
SN 24/S24-1/C2V/ 5E11
SN 24/5S24-1/C2/2E1A
SN 24/S24-1/C2V/ 2E1A

SN24/524-1/C2V/ 2E11
SN 24 /524-1/C3V/ 3E11 plati pre nasledovné vyrobné ¢isla¢ WK0S0002400177628

Plati pre
konkrétne VIN
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Referenéné brzdné sily — vyrobca KOGEL

Naprava 1.
Néprava 2.

Néprava 3.

Zistit hodnoty priamo z grafu
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Hodnota prvého a koncového bod
ref. Tlaku a sily su uvadzané v
tabulke

Pyt (bar) By et (N) Byrer (N)

Pz(bar) T(N) T(N)

Népraval 1,0 4903
5,9 40279

Néprava 2 1,0 5308
5,9 39494

Néprava 3 1,0 5308
3,9 39494

11




Sumernost pdsobenia prevadzkovej brzdy
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7,00
6,00
5,00
4,00
3,00
2,00
1,00
0,00

lavé koleso pravé koleso

Vyhodnocuje sa len v hornych
dvoch tretinach dosiahnutej
najvacsej brzdnej sily

®m horné dve
tretiny

m prva tretina

Horné dve tretiny = od 2kN do 6kN

Prva tretina = od OkN do 2kN

(1) Brzdné sily B,; a B, pouzité v dalSom vypocte zodpovedaju silam meranym podl'a ¢lanku V ods. 2
pism. ¢), ¢lanku VI ods. 3 pism. d), ¢lanku VII ods. 3 pism. c) alebo ¢lanku VIII ods. 2 pism. c¢). Ak sa
hodnota nesumernosti v priebehu brzdenia nemeni, je mozné pre jej vypocet pouzit' brzdné sily, z ktorych
sa vypocital u¢inok prevadzkove) brzdy. Ak sa hodnota nesimernosti v priebehu brzdenia meni, zohl'adni sa
jej najvacsia hodnota v hornych dvoch tretinach dosiahnutej najvacSe) brzdnej sily pred hranicou
blokovania. V takomto pripade je potrebné uviest do rubriky , Dalsie zaznamy STK* protokolu o technicke;
kontrole hodnoty brzdnych sil, ktoré zodpovedaji najvacse] nesumernosti, a prislusny brzdny tlak (okrem
pripadu podla ¢lanku VIII) textom napr. ,202 - Nesumernost ZN 2.3 — 3.8 /670, kde oznacenie ,.ZN*
prisliicha zadnej naprave, hodnota 2.3 brzdne] sile na lavom kolese v (kN), hodnota 3.8 brzdnej sile na
pravom kolese v (kN) a hodnota 670 brzdnému tlaku v (kPa). ,
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Parkovacia brzda
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Ak pri skuske na VSB podla ¢asti 8.1 pride k zablokovaniu vSetkych kolies, na ktoré parkovacia brzda
pOsobi, potom sa povazuje za preukazané, Zze vozidlo je schopné parkovacou brzdou dosiahnut
predpisany minimalny brzdny u¢inok.

Ak pr1 skuske na VSB podla ¢asti 8.1 nepride k zablokovaniu niektorého z kolies, na ktoré parkovacia
brzda pdsobi, potom sa z nameranych hodnét podl'a bodu 8.1 b) vyrata zbrzdenie Z,, podl'a vztahu

2.5,
Z,=10,2 e (%), (16)
m

c
v ktorom je vyznam symbolov nasledovny

Z B, sucet brzdnych sil na obvode v3etkych kolies vozidla, na ktoré parkovacia brzda pdsobi,
odmeranych podl'a bodu 3.5 b) v (N),

m najvacsia celkova pripustna hmotnost’ vozidla v (kg).

13




Parkovacia brzda — elektronicka

Volkswagen

Ak je vozidlo vybavené elektronickou parkovacou brzdou postupuje sa podfa pokynov vyrobcu
vozidla resp. dostupného manualu ku vozidlu.

KonStrukcia parkovacej brzdy nedovoluje meranie kazdého
kolesa samostatne je mozné odmerat obidve kolesa suCasne.

Vozidla s pfednim ndhonem
Aktivace »rezimu TUV«

e Bezpetnostni pas je pfipnuty.

e Zadni naprava je na 1-napravové valcové zkusebni stolici.
e Zapalovani je zapnuto.

e Auto Hold je vypnuto.

e Predni kola musi byt v klidu.

e Zadni kola se musi otacet min. 5 s konstantni rychlosti
mezi 2,5 a 9 km/h.

Vstupni »rezim TUV« je signalizovan rozsvicenim Zluté
kontrolky zavad elektromechanické parkovaci brzdy -K214-,

Rezim TUV — vozidlo sa nachadza v rezime skusania a je
mozné skuSanie na VSB

14




Parkovacia brzda — elektronicka
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Upinaci sila se pii ¢tyfech po sobé nésledujicich stlagenich
tlaCitka elektromechanické parkovaci brzdy -E538- postupné
zvysuje.

Paté stlaceni tlacitka elektromechanické parkovaci brzdy
-E538- vede k uvolnéni elektromechanické parkovaci brzdy.

Ukonéeni »rezimu TUV«

e Predni kola maji rychlost vyssi nez 0 km/h.

e Zadni kola maji rychlost nizsi nez 2,5 km/h nebo vy$$i nez
9 km/h.

e Zapalovani je vypnuto.

Rezim TUV je zapnuty pokial
svieti prislusna kontrolka

parkovacej brzdy.

Pri skuSani na vozidle WV Sharan prislo k uplnému brzdnému uc€inku parkovacej
brzdy pri tretom aktivovani spinaca a pri stvrtom stlaCeni nastalo uvolnenie

15




Koniec
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Dakujem za pozornost




