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Abstrakt: Prispévek se zabyvd vybranymi aspekty verifikace diagnostickych pristrojii pro
méreni bodu varu brzdovych kapalin. Laboratorné bylo pripraveno sest vzorkii brzdové
kapaliny SYNTOL HD 265 s rozdilnym bodem varu. Takto pripravené vzorky byly pouZity
jako etalon pri verifikaci pristrojit urcenych k méreni bodu varu brzdovych kapalin

pouZivanych napr. i v STK na Slovensku.

Summary: The paper is focused on some aspects of verification of the brake fluid boiling
point measurement devices. Six laboratory prepared brake fluid samples of the type SYNTOL
HD 265 with different boiling point temperatures were used as standards for verification of

measurement devices used e. g. in Slovak vehicle inspecting sites (STK).

1. UVOD

Dvouokruhovy hydraulicky brzdovy systém je nejCastéji pouzZivanym systémem pro
ovladani provoznich brzd u osobnich a lehkych uzitkovych vozidel. Tento zakladni brzdovy
systém je velice Casto vybaven integrovanou elektronickou nadstavbou typu ABS, ASR, EDS,
ESP apod. Hydraulické agregaty téchto soustav maji velké mnozstvi drobnych vrti a kanalki.
Pti brzdéni za vSech provoznich podminek a ve vSech kritickych situacich musi brzdova
kapalina ve zlomcich sekundy projit témito kandlky. Spatna jakost brzdové kapaliny miZe
byt pticinou, Ze v kritickych situacich reakéni doba brzdové soustavy bude mnohondsobné
delsi. Za téchto okolnosti systémy integrované nadstavby (ABS, ASR, ESP apod.) bud’
nepracuji spravné, nebo jsou tplné vyfazeny z €innosti, Tato skute¢nost mize mit nedozirné

nasledky z hlediska bezpecnosti provozu vozidla.

Z uvedeného vyplyva, Ze brzdova kapalina zdsadnim zptisobem ovliviiuje spolehlivou
¢innost brzdovych soustav a pravé brzdova soustava automobilu md na bezpecnost jizdy

vyznamny a ni¢im nenahraditelny vliv.



Historicky se etablovaly brzdové kapaliny na bazi minerdlnich olejd, silikont
a glykoli. Glykolové brzdové kapaliny jsou nejrozsitfenéjsi, ale jsou hygroskopické, tj.
absorbuji vodu. V praktickém provozu je voda do brzdové kapaliny absorbovéna pres uzavér
vyrovndvaci nadrzky brzdové kapaliny, nebo pies ztetelé pryZové hadicky a t€snéni. VySsi
obsah vody v brzdové kapaling je pti¢inou postupného zhorSovani funkce brzdového systému
az po jeho selhdni. Z tohoto diivodu je nutno obsah vody (bod varu) v brzdové kapaliné
v praktickém provozu pravidelné kontrolovat. Prdvé uvedenou problematikou se zabyva

predloZeny Clanek.
2. LEGISLATIVA K HODNOCENI BRZDOVYCH KAPALIN V PROVOZU

Na Slovensku je méfeni bodu varu brzdovych kapalin dédno legislativné a je soucasti
provadéni technické kontroly vozidel ve stanicich technické kontroly. Ve Véstniku
Ministerstva dopravy, poSt a telekomunikaci Slovenské republiky (ISSN 1335-9789)

je uveden ,,Seznam doporucenych meéfidel pro méfeni bodu varu brzdové kapaliny (viz
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Zoznam odporié¢anych meradiel pre stanicu technickej kontroly k 1. 11. 2002

Ministerstvo dopravy, pdét a telekomunikacii Slovenskej republiky v sulade s ustanovenim § 1 ods. 8 vyhlagky
MDPT SR ¢ 327/1997 Z. z. o kontrolach technického stavu vozidiel vvdava zoznam odporifanych meradiel
na vvkonavanie kontrol technického stavu vozidiel v stanici technicke; kontroly:

ods. pism.” typ dovozca
3 h) CASTROL VLI Castrol Litd.. Swindon,
Velka Britania
MAHA BFT 2000 Homolas. r. o, &.1. 02/43415450
ALB 1100 Dlhé diely 1/18, 841 04 Bratislava

Obr. 1.: Vypis z Vestnika MDPT SR [1].

Z vypisu je patrné, Ze ve Slovenské republice musi byt kazdd STK vybavena jednim
z vySe uvedenych piistroju, tj. pristroom MAHA BFT 2000, ALB 1100 nebo CASTROL
V.LI.. Na zakladé¢ osvédCeni Ministerstva dopravy, post a telekomunikaci Slovenské
republiky ze dne 9. 1. 2006 (9818-2100/05) byl tento seznam doplnén o pfistroj CASTROL
DIGI, ktery je modernizovanou verzi ptistroje CASTROL V.L.I.



Vzhledem k tomu, Ze i né¢které dalsi stity, napt. Rakousko, ale také Ceska republika, jiz
delsi dobu uvaZzuji zatadit do kontroly technického stavu ve STK kontrolni tkon ,,zjiSténi
bodu varu brzdové kapaliny*, byly pfistroje MAHA BFT 2000, ALB 1100 a CASTROL
V.L.I. podrobeny dil¢imu posouzeni jejich kvality pouZiti a presnosti méfeni. Toto posouzeni
bylo realizovdno na Katedfe bojovych a specidlnich vozidel Univerzity obrany v Brng, ve

spolupraci s firmou Testek, s. r. 0. a firmou Velvana, a.s.
3. METODIKA MERENI

Laboratorné, piimo u vyrobce, bylo pfipraveno Sest vzorka brzdové kapaliny SYNTOL
HD 265 (viz obr. 2). I kdyz méfici ptistroje MAHA BFT 2000, ALB 1100 a CASTROL
V.LI. m¢ly vdobé méfeni platnou kalibraci,
bylo provedeno kontrolni porovndvaci méteni
(kalibrace) téchto pftistroji. Jako etalon byla
pouzita destilovand voda. Namétené hodnoty
bodu varu destilované vody jednotlivymi
ptistroji, tj. piistroji MAHA BFT 2000, ALB
1100 a CASTROL V.L.I., byly blizké hodnot¢

Obr. 2: Vzorky brzdové kapaliny  100°C s toleranci +2 °C, z Cehoz lze usuzovat,
SYNTOL HD 265 [2].

7e pristroje byly v potadku.

Pfi méfeni bodu varu u vzorka brzdovych kapalin pfistrojem CASTROL V. L. I. byla
pouzita vyrobcem doporu¢end metodika [3]. U piistrojd MAHA BFT 2000 a ALB 1100 byl
kazdy vzorek brzdové kapaliny nejprve naplnén do centrifugacni zkumavky o objemu 35 ml.
Samotné méteni bylo ndsledné provedeno podle postupu, ktery uvadi vyrobci vyse uvedenych
meéficich piistrojii. Striktné bylo dbdno na to, aby u pfistroje MAHA BFT 2000 byla hladina
brzdové kapaliny na snimac¢i mezi ryskami 1 a 2 (obr. 3) a u pfistroje ALB 1100 byl otvor

v sond€ A (obr. 4) pod hladinou brzdové kapaliny.

A
5,

A
Obr. 3: Ponofeni snimace pristroje Obr. 4: Ponofeni snimace pristroje ALB
MAHA BFT 2000 do brzdové 1100 do brzdové kapaliny (otvor
kapaliny (hladina kapaliny musi v sondé A musi byt pod hladinou

byt mezi zdiezy 1 a 2 [4]). brzdové kapaliny [5])



4. VYSLEDKY POROVNANI PRISTROJU

Souhrnné vysledky méfeni ptipravenych vzorkii brzdové kapaliny jednotlivymi
diagnostickymi pfistroji pro méfeni bodu varu brzdovych kapalin jsou graficky vyjadieny

na obr. 5.

Z grafl vyplyva, Ze pfistrojem 2 byly naméteny vzdy vyssi hodnoty, nez laboratorni

metodou.

Piistroje 1 a 3 svou pifesnosti méfeni odpovidaji kladenym poZadavkiim v celém
rozsahu hodnot. Pfistroj 1 v pdsmu vysSich teplot bodu varu vykazuje jistou nepiesnost
mefeni, ale v zajmové oblasti teplot bodu varu (155 az 170 °C) je velmi piesny. Podrobné je

dand problematika rozpracovana

275 v publikaci [6].
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evropského spolecenstvi navzdjem
ptizplisobit rozsahy technickych
a emisnich kontrol vozidel, nestanovuje povinnost zavedeni takovéhoto méreni. Na druhé

stran¢ vSak neklade pfekdzky tomu, aby byla, na ndrodni drovni jednotlivych zemi, n¢kterd



kritéria ptisnéjsi, nebo rozsah kontroly Sirsi. Slovenska republika ma i pres tuto dil¢i odchylku

systém ptedpisii pro technické kontroly kompatibilni s evrépskymi piedpisy.
5.2. Méreni teploty bodu varu brzdové kapaliny p¥i technické kontrole na Slovensku

Meéfeni teploty bodu varu brzdové kvapaliny na STK vramci technické kontroly
vozidla na Slovensku upravuje kontrolni tkon €. 223 ,, Metodického pokynu MDPT SR, kterym
sa stanovuje rozsah kontrolnich ikonit vykondvanych pri technickych kontroldch vozidel“,
ktery je, mimo jiné, pfistupny na internetovskych strankach firmy Testek, s.r.o, Bratislava [8].
Vyse uvedeny dokument vyzaduje, aby brzdova kapalina (pfimo ve vyrovndvaci nadrzce,
nebo brzdova kapalina z vyrovndvaci nddrzky odebrand) méla dostateCnou teplotu varu,
minimdln¢ 155 °C. Nizsi teplota bodu varu brzdové kapaliny neZ tato hodnota se hodnoti jako
vazna chyba, disledkem které je omezeni zplsobilosti vozidla k provozu na dobu 30 dnt (tzv.

docasnd zptisobilost).
5.3. Mozné praktické vyuziti zjiSténych poznatki v znalecké praxi na Slovensku

Meéfici ptistroj pro stanoveni bodu varu brzdové kapaliny nepatii do béZné vybavy
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znalce v oboru ,,Doprava cestnd*“ na Slovensku. Pomérné Casto nimi nedisponuji ani
autoservisy. STK, oprdvnéné provadét kontroly technického stavu vozidel kategorie L, M,
N, O; a O,, takovymi piistroji musi byt vybaveny [8]. Navic, tyto pfistroje kazdoro¢né
podléhaji kalibraci. Tato skuteCnost je pro znaleckou praxi na Slovensku velice pfizniva,
protoZe, vyskytne-li se piipad, kdy je pozadovéano stanovit teplotu bodu varu brzdové

kapaliny, 1ze vyuZit sluzby nékteré STK.

Z vysledku praktické verifikace pfistroju ale také vyplyva (viz obr. 5), Ze jednotlivymi
pfistroji byla namétena jind hodnota bodu varu brzdovych kapalin. Z téchto poznatkt 1ze pro

znaleckou praxi vyvodit dvé nasledujici hypotézy:

a) Pifi méfeni bodu varu brzdové kapaliny, napf. v autoservisech a zejména v STK,
kde se predpokldda, ze dalsi kontrola brzdové kapaliny probéhne az za dva roky provozu
vozidla, neni az tak podstatné, zda je zjiSténa hodnota bodu varu brzdové kapaliny
240 °C nebo 250 °C. Vysledek ukazuje, Ze jde o kvalitni (novou) brzdovou kapalinu, ktera

dalsi dvoulety provoz vydrzi (pokud nedojde k poruse nékteré soucasti brzdové soustavy).

Je-li ale zjistén bod varu brzdové kapaliny 165 °C £10 °C, vysledek ukazuje, Ze jde
o nekvalitni (starou) brzdovou kapalinu, kterd dalsi dvoulety provoz nevydrzi, a majiteli
vozidla je nutné doporucit jeji vyménu. Tuto skuteCnost je nutné zdUraznit, protoZe

problematika brzdovych kapalin je v praxi opomijena. U motoristické vefejnosti totiz



panuje mylny ndzor, Ze napi. pro obnoveni jakostnich vlastnosti brzdové kapaliny
postacuje, ¢as od Casu, brzdovou kapalinu do vyrovndvaci nddrzky doplnit, jako je tomu
napf. u mazacich olejii, chladicich kapalin apod. Pfitom si mdlokdo uvédomuje, Ze tyto
soustavy (mazaci, chladici apod.) jsou cirkula¢ni, tj. olej, chladici kapalina apod. je
Cerpadlem nasdvdn z nddrZze a pres CistiCe a dalSi prvky soustavy postupuje na mazaci
(chladici) mista, ze kterych se vraci zpét do ndadrze. Brzdova kapalina v brzdovém
kapalinovém systému témét necirkuluje. Z pohledu zmény jakostnich vlastnosti brzdové
kapaliny jde o nehomogenni smés, a proto pro obnoveni jejich jakostnich vlastnosti pouze

pribézné dopliiovani nové brzdové kapaliny do vyrovndvaci naddrzky nepostacuje.

b) Pokud zvazime fakt, Ze pouzivany konkrétni diagnosticky pfistroj méii se stdle stejnou
chybou (v rozmezi piesnosti méteni pristroje + 5 °C nebo = 7 °C), resp. mnoZina jim
naméfenych hodnot se nachdzi mimo pfipustné toleranéni pdsmo (vztazené k pasmu
laboratorniho méteni + 5 °C, viz obr. 5), je mozné ,nepiesné* hodnoty naméfené timto
pfistrojem korigovat s vyuzitim grafického vyjadieni vztahu (prib¢hu) mezi piistrojem
naméfenymi a laboratornimi hodnotami. Nasledné lze tento pfistroj, i pies jeho vySsi
nepfesnost, pouzivat v praxi. Korekce pro pristroj MAHA BFT 2000 je uvedena na
obrazku 6. Korekce pro pfistroje ALB 1100 a CASTROL V. L. I. jsou uvedeny
v publikaci [6].

Postup samotné korekce (opravy) naméfené hodnoty bodu varu brzdové kapaliny
na skutecny bod varu je s vyuzitim ptfipraveného diagramu velmi jednoduchy. Tak napf.
piistrojem MAHA BFT 2000 je naméfen bod varu 180 °C (obr. 6). Tato hodnota
se zaznamend na osu y ,namécfeny bod varu brzdové kapaliny*. Nasledné se vede
z tohoto bodu rovnobézka s osou ,,x*“. Z priise¢iku vedené rovnobézky a kiivky pfistroje
MAHA BFT 2000 se vede svisle dolii kolmice k ose x ,,skutecny bod varu brzdové
kapaliny“, kde 1ze odecist skutecnou hodnotu bodu varu konkrétni brzdové kapaliny (v

daném piipadé¢ 160 °C).

Poznamka:
a) Korekce naméfeného bodu varu brzdovych kapalin na skute€ny bod varu brzdové
kapaliny pfistroji MAHA BFT 2000, ALB 1100 a CASTROL V. L. L. je redlnd pouze

za predpokladu, Ze tyto piistroje vykazuji stdle stejnou nepresnost.

b) V praxi je tfeba detailn¢ znat hlavné korekci naméfenych hodnot blizkych mokrému
bodu varu, aby bylo mozné odpovédné rozhodnout, zda je nutné brzdovou kapalinu

v brzdové soustavé jiZ vymenit, nebo ji jeSté ve vozidle ponechat.
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Obr. 6. Korekce naméieného bodu varu brzdové kapaliny piistrojem MAHA BFT 2000.

Pozndmka: Pokud je pristrojem MAHA BFT 2000 naméren bod varu brzdové kapaliny napr.
180 °C, jeho skutecnd (korigovand) hodnota bodu varu brzdové kapaliny je 160 °C.



6. ZAVER

Zpracovany piispevek se zabyva verifikaci tiech diagnostickych piistroji - BFT 2000,
ALB 1100 a CASTROL V. L. I. Prakticka realizace byla provedena na Katedie bojovych
a specidlnich vozidel Univerzity obrany v Brné, ve spoluprdci sfirmou Testek, s.r.o,

Bratislava a firmou Velvana, a.s., Velvary.

Hlavnim cilem provedené verifikace piistroji bylo pouze vzdjemné posouzeni
jednotlivych diagnostickych piistrojii z hlediska presnosti a hodnoveérnosti méteni bodu varu
brzdové kapaliny. Nebyly tedy posuzovany dalSi aspekty, jako napf. cena piistroji, jejich

dostupnost na trhu, spolehlivost a dalsi parametry.

Na vysledky uvedené v tomto materidlu je nutno nahliZet jako na tvodni studii k dané
problematice. I nadéle se vSak uvedenou problematikou autofi doporucuji zabyvat. Zvazit, zda
by nebylo vhodné, v dal§im obdobi vice usili zamé&fit napt. do oblasti reklamy a propagace
vyznamu kvality brzdové kapaliny. Upozornit na jeji nebezpeCnost pii nedodrZovéni
doporucovanych zdsad pro jeji pouzivani, vybavenost STK a autoservist, i v jinych statech,
externimi prostiedky diagnostiky a zvazit moZnost zavedeni palubni diagnostiky pro méteni

brzdovych kapalin.

Autorsky kolektiv se danou problematikou bude dédle zabyvat a uvitd kaZdou nabidku

na seriézni spolupréci
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