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Summary

The paper deals with the project of the automaystem for technical vehicle inspections whose distainent requires the
Slovak Act Nr. 725/2004. The described project waggested by the technical service for technichicle inspections and
it represents a totally new solution in this field.solution that meets the requirements of the etiee regulation, in

preparation now, to the above mentioned Act andctimeent level of information technology developmérhe paper is up-
to-date also considering the supposed date ofdottion of the unified information system that ksnithe technical and
emission inspecting sites with state administraiothorities. Real time information exchange andaaggal minimisation of
the possibility of influencing the inspection rasoy human intervention should enable a more dffecttate supervision of

the technical condition of vehicles in traffic whimo doubt, will be a contribution to road safety.
1. Uvod

Zakon¢. 725/2004 Z. z. o podmienkach prevadzky vozidiEmavke na pozemnych komunikaciach a o zmengplaetd
niektorych zékonowkrem iného predpokladd zavedenie novych automatizych informénych systémov technickych
a emisnych kontrol vozidiel. Poverenej technickefke technickej kontroly vozidiel, ktor( zastupdivaja z trojice autorov
tohto prispevku, zakon ako organizacii spravujlicigje o vysledkoch vykonanych technickych kontraklej siete stanic
technickej kontroly (STK) v Slovenskej republikeagmno ukladd povinnaspouzivd takyto inform&ny systém. Podrobné
technické poziadavky faby mala stanovio¢akavana vykonavacia vyhlaSka MDPT SR. Zo zneniakajalneho navrhu
vyplyva, Ze v porovnani s doterajSim infokmgm systémom vychadzajacim z ustanoveni vyhlasSkyPMIIZRE. 327/1997
Z. z. pOjde o systém, ktory bude muskeyt’ technicky vyspelejSi a zodpovedaltasnej Urovni technického pokroku v
oblasti informa&nych a komunikénych technoldgii. Novy informiay systém by mal navzdjom prepofTK, pripadne tiez
pracoviska emisnej kontroly so Statnou spravou. ®yaninformacii v redlnondase a postupna minimalizacia moznosti
ovplyvnenia vysledku kontrolfudskym zasahom by mali umogZnéfektivnejSi Statny ddad nad technickym stavom

vozidiel v preméavke, ktory bude predstavbwesporny prispevok k zvySeniu beapesti v cestnej doprave.

Popisany projekt automatizovaného infoémgho systému technickych kontrol vozidiel v plnejera zodpoveda
predpokladanym buducim pozZiadavkamgcdse pripravy prispevku prave prebieha skiSobné&gr&a automatizovaného
informatného systému pdd tohto projektu, pias ktorej ma opravnenie na pristugi @ vybranych STK, technicka sluzba

technickej kontroly vozidiel a MDPT SR. V Stadiu Sémia je integracia s inforfraym systémom emisnych kontrol,
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prepojenie na inforntay systém evidencie vozidiel spravovany PZ SR afarainy systém kontroly originality vozidiel.
Realizaciu projektu pre technick( sluzbu technickentroly vozidiel zabezp®ije spol@énog’ pbsobiaca v oblasti

informaénych technoldgii, ktord zastupuije treti z autoraggevku.

2. Dohrad statu nad absolvovanim povinnych kontrol vozidiea informaény systém

Primarnym ci€om Statu pri zavedeni povinnych technickych kontrokidiel je dosiahnt) aby vozidla prihlasené v
evidencii plnili aspé@ minimalne technické kritéria, ktoré su nevyhnupré zargenie bezpé&osti a ochrany zivotného
prostredia v premavke na pozemnych komunikaciadzidfa, ktoré tieto kritéria pre zly technicky stspini’ nedokazu, by
mali byt z cestnej premavky vyéé@né. Rovnako tie, ktoré z akyclikek dévodov neboli v stanovenej lehote podrobené
prevereniu plnenia tychto kritérii, by sa na cgsiaziva nemali, a to az do doby, kym sa nepreukaze, zéeimicky stav

je uspokojivy. Zarukou toho, Ze jednak budi preaipé$ technickej kontrole podrobemsgetkyvozidla, na ktoré sa takéato
povinnos vztahuje, a tieZ toho, Ze vozidla, ktoré pri technjdtantrole neuspeli, na cestach nebudiu pouzivanéfgktivny
systém dohadu zo strany prisluSnych organov Statnej spréstyo predpokladom je uchovavanie a pristup k infeiam

o vykonanych technickych kontrolach vozidi&, mozno zabezg& prostrednictvom vhodne koncipovaného infotné&ho

systému.

Za Uplne najjednoduchsie rieSenie nahradzajluceo&kptinformainy systém sa d& povazdvaz oznéovanie vozidiel
kontrolnou nalepkou s vyztanou lehotou platnosti technickej, pripadne emigoeitroly. Zakladna informécia o toni
bola kontrola vykonana a dokedy plati, je pom pristupna priamo na vozidle. Kontrolujuci orgadntomto pripade
nagastejSie hliadka dopravnej policie, méZze na vybmanmzidle jednoducho prevérabsolvovanie potrebnych kontrol,
i bez pritomnosti voda, ktory by mohol predloZi pripadnédalSie doklady tykajuce sa vozidla. Nevyhodou tohto
jednoduchého systému je pokrytie obmedzené kagacitrmoznosami policie na len pomerne makias’ vozidiel
premavajucich na cestach atiez istd nejednétmamndovani vozidiel kontrolnymi nalepkami, dana aktuaingnenim
platnych predpisov. Vozidla, ktorym eSte lehotansteena na absolvovanie prvej technickej kontrogwvjtelnej neuplynula,
u nas na rozdiel od viacerych inych krajin nembigtaozna&ené kontrolnou nalepkou, ani jej ekvivalentom. @dgbm je,
Ze bez informacie o datume prvého prihlasenia ddeecie, ktory je spravidla uvedeny v osvedi o evidencii (OEV), pri
vozidlach vekom priblizne zodpovedajucich lehotevgkonanie prvej technickej alebo emisnej kontrptavidelnej nie je

mozné posudj ¢i uZ mali ma povinnu kontrolu absolvovanda.

Existencia akokbvek jednoduchého informiaého systému moznosti Statneho ldatu vyrazne rozSiri. Popri nazeaom
viac-menej ndhodnom preverovani dokladov o absalnbpovinnych kontrol na vozidlach zastavovanydarpo na ceste

sa otvori moznaskomplexnejSieho ddladu s dosahom na vSetky vozidla v evidencii. Akdar§tatnej spravy s pristupom

k databaze evidovanych vozidiel ma k dispoziciiremm vozidiel, ktoré povinna kontrolu absolvovalis ivedenim jej
vysledku, m6ze porovnanim tychto informacii ziskmeHad o tom, véi ktorému drzit€ovi vozidla podnikné prislusné
kroky, aby ho primal bdi kontrolu absolvovg alebo zabranil vozidlo nespdsobilé na premavkiej pouzivé. Efektivne
moZze systém fungovanajma vtedy, ak sU prislusné data v celoStatnorsatwu zbierané, spracovavané a uchovavané

v jednotnej elektronickej forme, a Statna spraepainuje prostriedkami potrebnymi na ich vyuZitie.

3. Informaéné systémy technickych kontrol v Slovenskej repulite

V Slovenskej republike mozno giatky systematického pristupu k tomuto problémasspu definiciou koncepcie néjgo
vyhlaske MDPT SR, 327/1997 Z. z. VtedajSi predpis predpokladal pogi zavedenie tme vedeného inforntaého
systému s presne stanovenymi zasadami ako minitm@l&@ndardu. Pripustnou alternativnou mo#zmosholo pouziva

namiesto neho ekvivalentny automatizovany infafmyasystém s elektronickym spracovanim dat, tvoreolvalenym
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programovym vybavenim prevadzkovanym na lokalnyotitaitoch STK. Perspektivne sa predpokladal postupnyhpikc
na tento automatizovany inforiray systém na vSetkych STK v Slovenskej republilasi@anie Udajov z jednotlivych STK
na vtedajSie okresné Urady, prisluSnélpookresu evidencie vozidla, sa &tku realizovalo formou zasielania fiasom
generovanych alebo ¢me zostavovanych a na papierédiaych zoznamov vozidiel. Z ptddu dneSnej doby, &isnych
technickych prostriedkov a poziadaviek na uzikgkg komfort sa takéto rieSenie mdze tzdaracne a nepraktické.
Vzhladom na vtedajSi stav rozSirenia v§fowe] a komunikanej techniky vSak iSlo o rieSenie prijat@ a skuténe
fungujice. V&mi skoro sa s rozSirenim potrebného vybavenia retkySSTK a okresné Urady preSlo na zasielanie
elektronickych databaz, sgiatku na disketach, neskér i prostrednictvom siaternet. Takto koncipovany inforrtay

systém sa s drobnymi Gpravami udrzal ako vyhradngipany v celej sieti STK v Slovenskej republizedmnedavna.

Projekt automatizovaného infordr@ho systému ISTK predstavuje principialne novsetige pre tato obldsV porovnani s
postupnou evollciou doterajSieho systému, ktordiphala v rokoch 1997 aZ 2006, ide o technologiskgk umozneny
rozvojom inform&nych technol6gii v poslednych rokoch, a najma dosts’ou vysokorychlostného pripojenia k internetu
(ADSL, pripojenie prostrednictvom mobilnych operato alebo iné obdobné rieSenia) prakticky v celépvEnskej
republike. Novy systém ma v sllade s pripravovamawhom vyhlasky zakladni Struktdru typu klienterver. Databaza
informaéného systému a aplikacia (programové vybaveniernmného systému), ktord sprostredkovava pristup kdat
sU umiestnené na serveri v celoStatnom Ustred@msystUzivatelia, ktorymi st najma kontrolni techzigednotlivych STK,
ale aj pracovnici Statnej spravy a poverenej taajisluzby technickej kontroly, pristupuji do s zo svojich lokalnych

pcitatov cez internet prostrednictvom klienta, ktorynbgZny webovy prehliada

Vyhodou takéhoto rieSenia fddiska Statneho ddhdu je predovSetkym priam#msova vazba tokov dat infordreho
systému so skutmym priebehom technickej kontroly. VSetky Ukony wpévané so systémom v nadvéznosti na ukony
vykonavané pri kontrole na vozidle sa automaticdgramenavaji a zadané Gdaje sa praktickydifaigavuju v databaze na
serveri. Pracovnik Statnej spravy disponujuci potfeni pravomocami tak méze ,nazivo“ sledévaadavanie udajov

o vozidlach pristavovanych na kontrolu alebo vyklegtlykonanej kontroly kdekwek na Slovensku. Kym doterajSi systém
umozioval zasielanie dat do centralnej databazyasigjSie raz za 24 hodin (spravidla vSak raz éme3asystém ISTK
aktualizuje svoju databazu v realnatase. Priebezna aktualwodatabazy prispieva aj k rychlosti pripravy a aktoéti
najroznejSich Statistickych priddov a analyz¢i uz o sieti STK ako celku, alebo o jednotlivej STitipadne konkrétnom

kontrolnom technikovi.

4. Automatizovany informaény systém ISTK — technicky opis

4.1 Funkcie systému

Systém ISTK zabezpeje centralnu elektronicki evidenciu technickycimtkol vozidiel, ktora v séasnosti zahia:
. zaevidovanie kontrolovaného vozidla,
e zaevidovanie nameranych hodnot a pri kontrole mjstle chyb vozidla,
e vystavenie protokolu a osvé&ghia o technickej kontrole vozidla,
» tla¢ protokolu o technickej kontrole vozidla,
e tla¢ osvedenia o technickej kontrole vozidla,
» tla¢ potvrdenia o technickej kontrole na vydanie prepého povolenia (pd@ rezollcie CEMT),
» tla¢ osvedenia o schvéleni vozidla na prepravu niektorycheapkinych veci (potl dohody ADR),
e tla¢ protokolu o technickej kontrole pred schvaleninzigta jednotlivo vyrobeného, jednotlivo dovezeného
alebo jednotlivo prestavaného na premavku na poygemkomunikaciach,

e evidenciu uzivaféov systému
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* tla¢ dennej Statistiky.

4.2 Sietova infrastruktura

Siefova infrastruktira plni Glohu spojovacieho prvkudrjetlivych systémov a zarofesprostredkovava systém
jednotlivym uzivatéom.

JEE AS - ORACLE AS DB - ORACLE 100

Firewall

STK staniea

spring

HTML
Client

hibernate

% Prijem % Linka

Obr. ¢. 1: Sigova infrasStruktira systému ISTK.

4.3 Popis technického rieSenia

Automatizovany informé&ny systém technickych kontrol vozidiel je postaverayviacvrstvovej architektire. Uzivate
pracuje so systémom cez webové rozhranie prostioni webového prehliada (su podporované webové
prehliadée MS Internet Explorer od verzie 6.0 a Mozilla Faseod verzie 1.5).

Poziadavky uZzivate zasiela webovy prehliatlana aplikény server, kde su aplikaciou spracované a vysledok
spracovania je zaslany spéivat&ovi vo formate HTML/PDF.

Web Server Response

Obr. ¢. 2: Komunikécia uzivata s aplikaciou systému ISTK.
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4.4 Softvérova architektara

Systém ISTK je postaveny na viacvrstvovej architekt kde kazda vrstva reprezentuje nezavisly madupripade

potreby umoituje neskorSiu zmenu architektdry aplikéacie a jejroglizaciu.
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Obr. ¢. 3: Softvérova architektdra systému ISTK.

4.4.1 Klientska vrstva

Klientska vrstva systému je modul, ktory zabezpe interakciu uzivata s aplikaciou. Vyuziva internetovy

prehliad& na interpretaciu GUI (Graphic User Interface) eomfate HTML, DHTML a Javascript.

Tla¢ dokladov, je realizovana prostrednictvom nastrd@obe reader umaijliceho uzivatovi korigova’
Standardné parametredtapre vSetky typy tidv. Samotny softvér ISTK umaaje nezavisle korigoagposun tlée
v horizontalnom a vertikdlnom smere na vSetkyctotyptlaiv.

4.4.2 Webova vrstva
Webova vrstva je modul, ktory je &ag’ou servera. Zabezpaie spracovanie poziadaviek uZzivite ktoré su
zasielané na server prostrednictvom protokolu HATHPS. Prostrednictvom rozhrani komunikuje s aphika

vrstvou.

4.4.3 Aplika éna vrstva
Aplika¢na vrstva je modul, ktory je taktiezéa®’ou servera. Je v nej vykonavana vSetka bussinesdogplikacie.
Prostrednictvom rozhrani komunikuje s DAO vrstvou.

4.4.4 Détova vrstva
Na oddelenie aplikaej logiky od pristupu k datam bol pouzity navrhowgor DAO (Data access objectp
umoziuje nezavisli zmenu implementacie perzistencie dat.
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4.4.4.1 ORM (Object relational mapping)
Na implementéaciu perzistencie dat bol pouzity ofge& — rel&ny nastroj, ktorého hlavnou ulohou je
mapovanie objektov do relacii DB. Pripojenie do DBg&e 10g) (prostrednictvom connection pooling)

zabezpéuje aplik&ny server prostrednictvom JNDI.

4.4.5 Spring framework

Moduly aplikacie zastreSuje Spring framework, kteapezpéuje dodrziavanie architektary (Struktary) aplikazie
sulade s navrhovymi vzormi JEE. PoskytdigSie sluzby pouzité v aplikacii s vyuzitim techigie AOP (Aspect-
oriented programming):

e Acegi Security (autentifikacia, autorizacia, prfstujednotlivym funkciam prostrednictvom roli),
e Transaction processing,
* Logging,

. Mail notification.

5. Perspektiva prepojenia informainych systémov v oblasti cestnej dopravy

Automatizovany informény systém technickych kontrol vozidiel je kvoli gwm charakteru a legislativnym vazbantemy

len Specifickému okruhu pouzivéite, do ktorého patri technickd sluzba technickeptiay vozidiel, pracovnici STK
(pripadne po integracii so systémom emisnych kbntie¥ pracovisk emisnej kontroly) a Statna sprazastipena

v s(Basnosti obvodnymi Uradmi pre cestnu dopravu a pogekomunikacie a MDPT SR ako centrdlnym orgdnom vo
veciach dopravy. Perspektiva prepojenia tohto systaa iné informéné systémy v oblasti cestnej dopravy vSak ukazuje
moznog rieSenia pouZzit@ého i pre pripadné autondmne infodmé systémy pouzivané inymi okruhmi odbornikov totej

oblasti, napriklad znalcami v prisluSnom odboré&amne poigoviami.

V §tadiu rokovani je najma prepojenie systému ISbksystémom evidencie vozidiel PZ SR. Kontrolnénchrtéovi by sa
tym pri praci so systémom na zéklade identifikéhocisla VIN, ktoré zisti na vozidle, umoznilo pristwyag bud’ k Gddajom
zékladného technického opisu (ZTO) daného typudiazialebo k evidovanym technickym Gdajom konkrBmeozidla,
vratane vynimiek z plnenia predpisov, ktoré mu Ipolischvaleni udelené. Kontrolny technik by tynbolodkazany len na
Udaje v predlozenych dokladoch vozidla, ale maplgtup priamo k ich zdroju. Vyznam tejto mozngstizrejmy, okrem
validacie udajov v predlozenych dokladoch sa viaie$roblematické pripady vykonania technickej toly, ak nie su
k dispozicii doklady vozidla (napr. po zadrzanieenia o evidencii policiou kvéli technickym chybametmo neplatnosti
technickej alebo emisnej kontroly). Prepojenie dbadormanych systémov je z technickéhdaldiska mozné diaka ich
podobnej architektare, i Keoba pracuju nezavisle a st budované na rozdielpjatfiormach. Za samozrejma podmienku
takéhoto prepojenia mozno povaztwekrem zaruk dodrziavania inforireej bezpé&nosti na strane uzivdwyv informa:ného
systému technickych kontrol aj presné vymedzerigpiéstupovych prav len na preberanie technickygdiav konkrétneho

vozidla, ktoré je pristavené na technick( kontrolu.

Okrem vyuzivania databazy zakladnych technickycisamp a technickych Udajov vozidiel, ktord je¢ad’ou evidencie
vozidiel, sa v ramci samotného infortngho systému technickych kontrol bude automatickyara’ d’alSia, i ke’ menSia
rozsahom, avsak tiez vyudited, databaza technickych Udajov vozidiel. Pdjdecbrické Udaje jednotlivo dovezenych,
postavenych alebo prestavanych vozidiel, v pripadeych sa pri technickej kontrole 2igl technické Gdaje v rozsahu
uvadzanom v osvedni o evidencii. Prostrednictvom inforéme&ho systému budu tieto Udaje v elektronickej forme
k dispozicii obvodnému Gradu ako schj@icemu organu, neskor, po prihlaseni do eviderseie; tej istej forme objavia aj

v systéme evidencie vozidiel. &sne vSak ostand uchované v infotm@n systéme technickych kontrol a na zaklade
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prislusného identifikenéhocisla vozidla VIN k nim budud mdcpristupovd kontrolni technici z inych STK, na ktoré mdze

vozidlo na technickl kontrolu neskor pris

Jednou z mnoZstvdalSich zaujimavych aplikacii, ktoré by prepojenystémov umoznilo, je napriklad rychle overenie
absolvovania povinnej technickej kontroly v terdowal’a informacie o evidemom ¢isle vozidla. Ak by hliadka dopravnej
policie bola vybavena akymReek jednoduchym zariadenim uniiogiicim prenos dat, stéo by odosld udaj s evidetnym
¢islom kontrolovaného vozidla a inforimey systém by obratom vratil informaciu o lehotetpisti technickej kontroly. Ako
komunikané zariadenie by mohol byouzity obgajny mobilny telefén, ptiom odoslanie a prijem informacie by sa mohli
udia’ formou kratkej textovej spravy (SMS).

6. Sasny stav ad’alSi vyvoj systému ISTK

Niekorkomesé&néa skiSobné prevadzka systému s obmedzenytomaizivatéov uz priniesla prvé skdsenosti, pripomienky
a namety na zlepSenia. Ukazalo sa, ze infonypaystém ISTK je napriek pomerne kratkemu vyvayd {anuara 2006)
v plnej miere funkny a prevadzkyschopny. Pripomienky uzZiVate ktoré sa vo W&ine pripadov tykali zlepSenia
uzivatdského komfortu, su uz v &isnosti spracované vo forme konkrétnych navrhoupravy systému. Budu vyrieSené
pripravovanou novou verziou aplikacie.¢8se pripravy tohto prispevku prislo k vyrazném$i@niu hardvérovej kapacity
systému, ktora by tym mala tgostaténou i pri pripravovanej integracii so systémom emich kontrol, alebo pri’alSom

néaraste p&u uzivatéov.

Okrem drobnych zlepSeni alebo pridavani novych ¢iirdkepsujucich komfort obsluhy mozno definévaekd’ko hlavnych
smerovdalSieho vyvoja systému. Z praktickéhbaHiska sa javi ako najddlezitejSie zahtad systému komplexné rieSenie
pre evidenciu tl&v dokladov o vykonani technickej kontroly. DIho@gdou Glohou bude rieSenie automatizovaného prenosu
nameranych hodndt z niektorych technologickych azimni STK do informmého systému aich vyhodnotenie

s minimalizaciou moznosti manipuladdiadskym zdsahom. V neposlednom rade sa rata tiezieSdnim uz nazdaného

prepojenia s inymi inform@aymi systémami v oblasti cestnej dopravy.
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